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Аннотация 

В данной статье исследуется зависимость загрязнённости воздуха в двух 

регионах Лондона с использованием интеллектуального метода линейной 

регрессии в системе R. Зависимость использованных данных является 
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Большинство фирм, корпораций, учреждений, предприятий имеют 

огромное количество данных, которые каждый год меняются в лучшую или 

худшую сторону и чтобы спрогнозировать эти данные и узнать какими они 
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будут в последующих годах, то используются интеллектуальные методы 

статистического анализа данных. В зависимости, какие данные собираемся 

анализировать, то нам необходимо выбрать для этого эффективный 

интеллектуальный метод, который даст наиболее существенный и правдивый 

прогноз самих данных на будущий период и покажет в них зависимость, что 

лучше, а что хуже будет. 

В статье В. В. Стрижкова и Р. А. Сологуба применили алгоритм выбора 

нелинейных регрессионных моделей [1]. И. Ю. Глухих разработал модель 

экспресс-анализа финансовой состоятельности организаций на базе методов 

многомерного регрессионного анализа [2]. В статье Л.М.Бугаевского и 

Г.Г.Прохорова рассматривается разработка методики составления карт 

взаимосвязи с использованием корреляционного и регрессионного анализов 

[3]. В.С.Баджанов и Е.А.Матушевская применили корреляционно-

регрессионный анализ для анализа себестоимости продукции на примере 

ГУП АО "Севастопольский Винодельческий завод" [4]. В статье 

А.А.Манцаева проведен анализ долговременных тенденций 

производительности труда в РК: корреляционно-регрессионный анализ [5]. 

О. Ю. Легкодух, Д. Д. Капустина и Т. А. Кокодей провели анализ и прогноз 

динамики курса доллара, используя инструментарий регрессионного анализа 

[6]. В статье Н. Х. Рашитова был проведен анализ эффективности структуры 

экономики на основе корреляционно-регрессионного анализа [7]. R. 

Boukezzoula, S. Galichet и D. Coquin в своей статье рассматривали анализ 

параметрических интервальных регрессионных методологий в соответствии 

с онтологическими и эпистемическими видениями интервалов [8]. В статье F. 

O. de França исследуется математическое выражение, описывающее 

взаимосвязь набора объясняющих переменных с измеряемой переменной [9]. 

I. Georgiev, D. I. Harvey, Stephen J. Leybourne, A.M. и R. Taylor рассмотрели 

тесты на структурные изменения, основанные на статистических данных 

типа SupF и Cramer-von-Mises Andrews и Nyblom [10]. 

Целью данной статьи является исследование зависимости 

загрязненности воздуха в двух районах Лондона с использованием 

интеллектуального метода линейной регрессии в системе R. 

Большинство мира всегда интересует вопрос загрязненности воздуха, в 

каком-то регионе или области. Для этого существует очень много разных 

данных, которые собирают ученые, ну или просто заинтересованные люди. 

Данные каждый год или месяц меняются в разных направлениях. В 

зависимости, какие данные собираемся анализировать, то необходимо 

выбрать для этого эффективный интеллектуальный метод, который даст 

наиболее существенный и правдивый прогноз самих данных на будущий 

период и покажет в них зависимость, что лучше, а что хуже будет. 

Данные, которыми мы пользовались в данном исследовании являются 

данные о загрязнении воздуха в пригороде и в центре города Лондон. Данные 

были взяты с начало января 2008 года по 18 апреля 2008 года. В данных 

указаны все имеющиеся примеси веществ, которые более или менее 
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находились в воздухе в тот момент времени. Примеси, которые были 

выявлены в момент исследования: 

1. Диоксид азота (NO2). 

2. Оксид азота (NO). 

3. Озон (O3). 

4. PM10.  

5. РМ2.5. 

6. Диоксид серы. 

Все примеси измеряются в (микрограммах на метр кубический) 

единица объёма или концентрации. 

Для анализа и выявление зависимостей данных используется 

интеллектуальный метод под названием «Метод линейной регрессии». 

Данный метод позволяет построить регрессионную модель, в которой можем 

увидеть зависимость изменения качества воздуха, а также построить саму 

линию регрессии, которая покажет, что с данными будет происходить 

дальше, то есть какой будет вероятный их прогноз и в каком промежутке. 

Метод линейной регрессии использует уравнение линейной регрессии 

y = a+bx (это уравнение похоже на уравнение прямой), где y – зависимая 

переменная, a – свободный член (пересечение) линии оценки, b – угловой 

коэффициент или градиент оценённой линии, x – независимая переменная. 

Теперь приступим к использованию самой программы «RStudio» и 

начнем использовать метод линейной регрессии на данные загрязнения 

воздуха в Лондоне. Для начала выявим чему равен R^2 (коэффициент 

детерминации) используя функцию «lm» для Пригорода и Центра города на 

наличие Диоксид азота (NO2) и оксиды азота (NO) 

 

 
Рис.1. Результат функции «lm» 

 

Как видно на рисунке 1 изображен результат функции lm в которой 

виден R^2 равный 0,82 это значит, что коэффициент R^2 больше, чем 0,8 что 

регрессия имеет хорошую связь. 

Ниже приведены данные по примесям в двух районах Лондона в 

пригороде и центре города в воздухе:  

1. Диоксид азота (NO2) равен 0.8032. 
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2. Оксиды азота (NO) равен 0.8483. 

3. Озон (O3) равен 0.9502. 

4.  PM10 равен 0.9425. 

5. Диоксид серы равен 0.1111. 

 

 
Рис.2 График зависимости диоксида азота в пригороде (Ox) и в центре 

города (Oy) 

 

На рисунке 2 изображен график зависимости диоксида азота в 

пригороде и в центре города.  На данном графике видно зависимости 

диоксид азота в Пригороде и в центре города. Данная регрессия показывает 

что прирост Диоксида азота в Пригороде Лондона растет быстрее чем в 

центре. Что  показано на графике. 

 

 
Рис. 3 график зависимости Оксида азота в Пригороде (Ox) и Центре (Ox) 
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На рисунке 3 изображен график зависимости Оксида азота в Пригороде 

и Центре. На данном графике видно, что происходило с Оксидом азота в 

регионах и его изменения со временем постепенно растут.  

 

 
Рис. 4 график зависимости Озона (O3) в Пригороде (Ox) и Центре (Ox) 

 

На рисунке изображен график зависимости Озона (O3) в Пригороде и 

Центре. На графике видно, как изменяется прирост Озона в разных регионах, 

а также видно, что график имеет очень сильную кривизну и ломаных прямых 

и это значит, что именно эта примесь очень сильно изменчива. А также в 

конце видно, что в Центре Лондона его относительно меньше, чем в 

Пригороде. 

 

 
Рис. 5 график зависимости PM10 в Пригороде (Ox) и Центре (Oy) 
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На рисунке 5 изображен график зависимости PM10 в Пригороде и 

Центре. По графику видно, что он очень сильно не сбалансирован, , что в нем 

много ломаных прямых — это выражено тем, что данная примесь часто 

встречается в небольших количествах в воздухе. 

 

 
Рис. 6 график зависимости Диоксида серы в Пригороде (Ox) и Центре(Oy). 

 

По графику можно сказать одно что у него очень плохая корреляция и 

это видно на графике, и она равна 0,1111, то есть очень слабая, потому что 

она меньше, чем 0.5 и практически нет прямой связи между диоксидом серы 

в пригороде и диоксидом серы в центре.  

Таким образом, в данной статье была достигнута цель с выявлением 

зависимостей данных о загрязнения воздуха в двух регионах Лондона 

использованием метода линейной регрессии в системе R. Можно, судя по 

графикам, заметить, что в Пригороде Лондона примесей в воздухе не сильно 

мало, но меньше, чем в Центральной части. Это все можно заметить по 

графикам, которые были представлены выше. 
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