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Аннотация 
В статье продолжается исследование педагогического эксперимента с 
применением методов анализа данных программной среды SPSS: критерий 
Колмогорова-Смирнова для проверки на нормальность распределения, 
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Ключевые слова: SPSS, критерий Колмогорова-Смирнова, критерий Манна-
Уитни, критерий Т-Стьюдента 
 

Processing pedagogical experiment using SPSS software environment 
 

Kardash Anna Sergeevna 
Sholom-Aleichem Priamursky State University 
student 
 
Demchenko Galina Vyacheslavovna 
Sholom-Aleichem Priamursky State University 
student 
 
Bazhenov Ruslan Ivanovich 
Sholom-Aleichem Priamursky State University 
Candidate of pedagogical sciences, associate professor, Head of the Department 
of Information Systems, Mathematics and teaching methods 
 
Abstract 
This article continues research of the pedagogical experiment with the use of data 
analysis software environment SPSS: Kolmogorov-Smirnov test for normality of 
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distribution, non-parametric Mann-Whitney test and T-Student test for finding 
statistical discernibility. 
Keywords: SPSS, Kolmogorov-Smirnov test, Mann-Whitney test, T-Student test 

 
Применение пакета статистической обработки данных значительно 

упрощает обработку и анализ данных, полученных в ходе эксперимента. 
Благодаря понятному интерфейсу и скорости обработки, SPSS часто 
применяют для обработки данных многочисленных педагогических 
экспериментов. 

Объектом исследования является обработка данных педагогического 
исследования до и после применения различных методик для сравнения 
уровня развития младших школьников общеобразовательных и 
специализированных учреждений. 

Н.Н.Елизарова [1] подробно рассмотрела SPSS в сравнении не только с 
другими статистическими пакетами обработки данных, но и с 
возможностями MS Excel в данной области. Vijay Gupta [2] в своей книге 
«SPSS for beginners» очень подробно описал функционал и особенности 
работы данного пакета. Ю.Н. Тюрин и Д.С. Шмерлинг [3], известные 
отечественные специалисты в области непараметрической статистики, в 
одноименной статье представили актуальные для социологии 
математические методы. Подробно анализ данных с помощью пакета SPSS 
рассмотрен в учебном пособии Е.В.Дорогонько [4]. В учебном пособии по 
анализу данных и статистике Ю.Н.Тюрина и А.А.Макарова [5] 
рассматриваются типовые задачи и их решение с использованием 
популярных статистических пакетов. Melanie C. Page, Stanford L. Braver и 
David P. MacKinnon [6] собрали популярный справочник для практикующих 
исследователей и аналитиков, а также студентов, изучающих расширенный 
анализ данных. Кроме этого, группа иностранных преподавателей 
университетов [7] также издали книгу, посвященную тонкостям работы в 
SPSS. Р.И.Баженов и др. показали опыт применения различных программных 
систем для анализа данных [8-17]. 

В статье «Применение программной среды SPSS для обработки данных 
педагогического эксперимента» [8] были рассмотрены результаты 
исследования, предоставленные Н.В. Шкляр. В данной статье мы используем 
те же критерии для исследования результатов других методик.  

На констатирующем этапе эксперимента педагогами была использована 
серия заданий, включающая работу с наглядным материалом: сюжетными 
картинками, сказочными персонажами. В табл. 1 представлены 
сравнительные результаты исследования соотнесения умственно отсталыми 
и нормально развивающимися младшими школьниками эмоционального 
содержания вербальной и невербальной информации 

 
 
 



Постулат. Электронный научный журнал                                               №2, 2015 

 

Таблица 1 - Сравнительные результаты исследования  
Испытуемые Уровни выполнения задания 

1 2 3 4 5 
Категория Класс 

Количест
во 

уч-
ся 

% 
уч-
ся 

% 
уч-
ся 

% 
уч-
ся 

% 
уч-
ся 

% 

Коэффициент 
успешности 
выполнения 

задания 

норма 1-2 50 2 4 5 10 24 48 8 16 11 22 12 

умственно-
отсталые 

1-2 50 0 0 0 0 4 8 22 44 24 48 -11 

норма 3-4 50 7 14 17 34 15 30 6 12 5 10 30 

умственно-
отсталые 

3-4 50 3 6 9 18 13 26 11 22 14 28 10 

норма 1-4 100 9 9 22 22 39 39 14 14 16 16 42 

умственно-
отсталые 

1-4 100 3 3 9 9 17 17 33 33 38 38 -1 

 
Полученные данные были проверены на нормальность с помощью 

критерия Колмогорова-Смирнова. Далее сравниваем показатель 
асимптотической значимости: если полученное число более 0,05, то 
распределение является нормальным и применяется для исследования 
различий критерий Т-Стьюдента. В противном случае ненормальное 
распределение исследуется методом Манна-Уитни. 

На рис. 1 видно, что асимптотическая значимость менее 0,05 – 0,000. 
Следовательно, используем аналитический метод Манна-Уитни. 

 

 
Рисунок 1 – Проверка данных на нормальность 

 
В свою очередь, асимптотическая значимость в результате 

использования критерия Манна-Уитни также сравнивается с числом 0,05, как 
видно из рис. 2, асимптотическая значимость равна 0,000, то есть не 
превышает сравнительный критерий. Из этого следует, что данные табл.1 
статистически различимы.  
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Рисунок 2 – Использование критерия Манна-Уитни 

  
На основе данных табл. 1 была исследована динамика развития 

понимания умственно отсталыми младшими школьниками знаков 
эмоциональной выразительности. В ходе эксперимента были обследованы 
две группы испытуемых: экспериментальная и контрольная. 
 
Таблица 2 - Динамика развития школьников 

Уровни успешности 

1 2 3 4 5 Группа 
Количество 
учащихся 

уч-
ся 

% 
уч-
ся 

% 
уч-
ся 

% 
уч-
ся 

% 
уч-
ся 

% 

Коэффициент 
успешности 
выполнения 

задания 

Экспериментальная 25 3 12 5 20 10 40 4 16 3 12 12 

Контрольная 25 2 8 3 12 8 32 8 32 4 16 9 

 
Алгоритм исследования не меняется: данные исследуются на 

нормальность с помощью методики Колмогорова-Смирнова, показатель 
асимптотической значимости сравнивается с 0,05. Можем наблюдать на рис. 
3, что нужный нам показатель больше необходимого, следовательно, для 
дальнейшего анализа данных применяется метод Т-Стьюдента. 
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Рисунок 3 – Проверка данных на нормальность 

 
Как видно из рис. 4, асимптотическая значимость критерия Т-

Стьюдента превышает число 0,05, следовательно, данные таблицы 2 
статистически различимы. Можно говорить о том, что наблюдается 
положительная динамика развития эмоционально выразительности 
умственно-отсталых школьников, и она произошла благодаря разработанной 
методике.  

 
Рисунок 4 – Использование критерия Т-Стьюдента 

 
Автор О.Е. Шаповалова предоставила результаты методики «А что бы 

сделал ты?», направленной на исследования поведения младших школьников 
в проблемных ситуациях. 

В табл. 3 представлены результаты сравнительного исследования 
уровня интеллектуальной регуляции эмоциональных проявлений умственно 
отсталых и нормально развивающихся младших школьников. 
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Таблица 3 - Результаты сравнительного исследования 
Уровни выполнения задания 

Испытуемые 
Высокий Средний Низкий 

категория класс количество Уч-ся % Уч-ся % Уч-ся % 

1-2 50 уч-ся 2 4 16 32 32 64 

3-4 50 уч-ся 7 14 21 42 22 44 умственно 
отсталые 

1-4 100 уч-ся 9 9 37 37 54 54 

1-2 50 уч-ся 9 18 23 46 18 36 

3-4 50 уч-ся 14 28 29 58 7 14 норма 

1-4 100 уч-ся 23 23 52 52 25 25 

 
На рис. 5 показано, что, так как асимптотическая значимость менее 

показателя, равного 0,05, мы использовали критерий Манна-Уитни. 

 
Рисунок 5 – Проверка данных на нормальность 

 
В результате анализа данных с использованием критерия Манна-Уитни 

видно, что уровень интеллектуальной регуляции эмоциональных проявлений 
умственно отсталых и нормально развивающихся младших школьников 
незначительно различаются (рис. 6). Возможно, методика оказалась слишком 
сложной для восприятия детьми.  
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Рисунок 6 – Использование критерия Манна-Уитни 

 
На основе данных из табл. 3, после проведения методики, получили 

табл. 4, отображающую динамику развития интеллектуальной регуляции 
эмоциональных проявлений школьников в процессе решения проблемных 
ситуаций. 
 
Таблица 4 – Динамика развития интеллектуальной регуляции 

Уровни выполнения задания 

Высокий Средний Низкий 
Группа 

Количество 
учащихся 

уч-ся % уч-ся % уч-ся % 

Экспериментальная 25 3 12 13 52 9 36 

Контрольная 25 2 8 8 32 15 60 

 
Проверка на нормальность показала, что показатель асимптотической 

значимости менее 0,05 (рис. 7).  
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Рисунок 7 – Проверка данных на нормальность 

 
На рис. 8 представлены результаты проверки двух независимых 

выборок критерием Манна-Уитни. Показатель асимптотической значимости 
более необходимого значения, что подтверждает неэффективность 
выбранной педагогами-исследователями методики. 

 
Рисунок 8 – Использование критерия Манна-Уитни 

 
Кроме этого, для проверки данных нам предоставили результаты 

исследования понимания умственно отсталыми и нормально 
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развивающимися младшими школьниками эмоциональных состояний других 
людей по фотографиям (табл. 5). 

Используя программу SPSS, мы проверили данные на нормальность, и, 
исходя из результатов проверки, выяснили, что распределение ненормальное, 
поэтому для дальнейшего исследования используем метод Манна-Уитни 
(рис. 9). 

 
Таблица 5 – Результаты сравнительного исследования  

Испытуемые Уровни выполнения задания 
1 2 3 4 5 

Категория Класс 
Количест

во 
уч-
ся 

% 
уч-
ся 

% 
уч-
ся 

% 
уч-
ся 

% 
уч-
ся 

% 

Коэффициент 
успешности 
выполнения 

задания 

норма 1-2 50 5 10 11 22 21 42 6 12 7 14 23 

умственно-
отсталые 

1-2 50 0 0 1 2 12 24 18 36 19 38 -3 

норма 3-4 50 9 18 15 30 18 36 5 10 3 6 33 

умственно-
отсталые 

3-4 50 1 2 7 14 17 34 16 32 9 18 15,5 

норма 1-4 100 14 14 26 26 39 39 11 11 10 10 55 

умственно
-отсталые 

1-4 100 1 1 8 8 29 29 34 34 28 28 12,5 

 

 
Рисунок 9 – Проверка данных на нормальность 
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Рисунок 10 – Использование критерия Манна-Уитни 

 
Проведя проверку данных аналитическим критерием Манна-Уитни, 

мы выяснили, что данные статистически различимы (асимптотическая 
значимость менее показателя 0,05), следовательно, серия заданий, 
включающая работу с черно-белыми фотографиями с запечатленными 
эмоциональными состояниями, оказала благотворное влияние на развитие 
эмоциональное сферы школьников общеобразовательной школы и 
подопечных коррекционных школ. 

 Таблица 6 отражает динамика развития понимания умственно 
отсталыми школьниками эмоциональных состояний других людей по 
фотографиям. В ходе эксперимента были обследованы экспериментальная и 
контрольная группа. Полученные данные мы снова проверили с помощью 
программного комплекса SPSS. 
 
Таблица 6 – Динамика развития понимания эмоций  

Уровни успешности 

1 2 3 4 5 
Группа 

Количество 
учащихся 

уч-ся % 
уч-
ся 

% уч-ся % уч-ся % уч-ся % 

Коэффициент 
успешности 

выполнения задания 

Экспериментальная 25 3 12 5 20 10 40 4 16 3 12 12 

Контрольная 25 2 8 3 12 8 32 8 32 4 16 9 
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Рисунок 11 – Проверка данных на нормальность 

 
Рисунок 12 – Использование критерия Манна-Уитни 

 
Сравнивая показатели контрольной и экспериментальной групп, мы 

выяснили, что использованная методика действительно работает. По 
крайней мере, это подтверждают результаты критерия Манна-Уитни (рис. 
12). 

Данная статья подтверждает удобство и простоту использования 
пакета статистической обработки данных SPSS. В настоящее время, когда 
общество практически полностью перешло к электронному 
документообороту, пакеты статистической обработки данных просто 
необходимы, так как значительно упрощают работу исследователей и 
экономят время.  
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