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На данный момент уже существует огромное число различных видов 
кодирования информации, отличающиеся алгоритмами и сферами 
применения. Так, одним из видов шифрования является сжатие данных - 
уменьшение объёма информации с помощью специальных алгоритмов и без 
потерь, например, код Хемминга. Но ко всему прочему были также созданы 
специальные алгоритмы, чтобы уменьшить объём информации ещё 
эффективней. Но работают они только в паре с одним из алгоритмов сжатия 
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и сами не способны или очень плохо сжимают данные. Примером такого 
преобразования является «Движение к началу» (или «Стопка книг»), 
разработанное для улучшения производительности энтропийного 
кодирования. При хорошей реализации оно достаточно быстро для 
включения как дополнительный шаг в алгоритмах сжатия данных [1]. 

Преобразование «Стопка книг» упомянуто в статье «Сжатие без 
потерь» на habrhabr[2]. Также А.И. Пестунов в своей статье «Теоретическое 
исследование свойств статистического теста Стопка книг» использует это 
преобразование для исследования [3]. 

Целью исследования является программная реализация преобразования 
«Стопка книг» с помощью языка C++. 

Рассмотрим алгоритм «Стопка книг» на примере слова 
«baaaabbbbdddddeeeeea»: 

1. Сформируем алфавит слова и отсортируем в нём буквы по 
возрастанию. Получим массив M={a,b,d,e}. 

2. Далее начинаем проходить по слову, начиная с первой буквы, и 
записывать номер этой буквы в алфавите. 

3. Перемещаем эту букву в начало алфавита. 
4. Повторяем пункт 2-3 до конца слова. 
 

Таблица 1. Работа алгоритма «Стопка книг» 

Буква Алфавит Номер 

b abde 1 

a bade 1 

a abde 0 

a abde 0 

a abde 0 

b abde 1 

b bade 0 

b bade 0 

b bade 0 

d bade 2 
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d dbae 0 

d dbae 0 

d dbae 0 

d dbae 0 

e dbae 3 

e edba 0 

e edba 0 

e edba 0 

e edba 0 

a edba 3 

 
5. Получилась последовательность «1100100020000300003». 
Программа состоит из двух главных функций: 
alphabet – получение алфавита слова. 
movetofront – преобразование «Стопка книг». 
Функция «alphabet» выполняет получение алфавита, введённого слова. 

Для этого посимвольно проверяется каждая буква и уникальные 
записываются в строку «f». Потом символы в новой строке сортируют по 
возрастанию. На выходе получается готовая строка алфавита кодируемого 
слова. 

 
string alphabet(string s) 
{ 
 string f; 
 int c; 
 int a[255]={0}; 
 for(int i=0;i<s.length();i++) 
    {  
        c=(int)s[i]; 
  a[c]++; 
  if(a[c]==1)  
         { 
   f+=s[i]; 
   } 
 } 
 for (int i=0; i<f.length(); i++) 
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         for (int j=i; j<f.length(); j++) 
             if (f[j]<f[i]) swap(f[j],f[i]);  
    return f;} 
 

В функции «movetofront» выполняется само преобразование, для этого 
на вход поступает кодируемое слово и его алфавит, полученный в функции 
«alphabet». После чего программа проходит побуквенно по слову, начиная с 
первой, и записывает в строку «c» номер этой буквы в алфавите слова и 
переносит эту букву в начало этого алфавита. Это повторяется, пока не 
достигнут конец слова. На выходе получается строка из чисел, которая может 
использоваться в алгоритмах сжатия. 

 
string movetofront(string s, string a) 
{ 
 string c,t; 
 int temp; 
 for (int i=0;i<s.length();i++) 
 { 
  temp=a.find(s[i]); 
  c+=toString(temp); 
  t=a[temp]; 
  a.erase(temp,1); 
  a.insert(0,t); 
  
 } 
 return c; 
} 

 
Таким образом, полученный код обладает простой реализацией и 

полностью соблюдает установленный алгоритм. Он может быть использован 
в паре с любым, подходящем для него видом сжатия данных. 
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