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Аннотация 

В данной статье рассматриваются методы регрессионного анализа в среде 

Gretl и построения нейронной сети в Neural Network Wizard. Исследование 

производится на основе данных рынка поддержанных автомобилей Toyota 
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Abstract 

The article deals with methods of regression analysis in the environment Gretl and 

methods of neural network of Neural Network Wizard. The research is based on 

data from the market of used the Toyota Prius car model. Experimental data were 

taken from the site drom.ru. The study resulted in models allowing to predict the 

cost of buying or selling a second-hand car depending on certain parameters, which 

are considered important. 

Keywords: regression analysis, neural network, the market for used cars 

 

В настоящее время почти каждый нуждается в автомобиле. Для 

большинства граждан предпочтительнее купить поддержанный автомобиль, 

который экономичен и имеет низкий уровень загрязнения, такими качества 

обладает Toyota Prius. Какую сумму правильно будет заплатить за этот 

бывший в употреблении автомобиль? Чтобы правильно дать ответ, 

необходимо учесть определенные параметры: год выпуска, объем двигателя, 

мощность, пробег.  На основе данных по рынку предложений можно 

построить различные модели для прогнозирования  цены. Для этого хорошо 

подходят регрессионный анализ и искусственные нейронные сети. 

Ряд ученых изучает проблемы и методы построения различных 

регрессионных моделей и нейронных сетей. Линейный множественный 

регрессионный анализ в статистическом машинном эксперименте 

рассматривал С.В.Недошивин [1]. Корреляционно-регрессионный анализ 

влияния инвестиционной активности на рост регионального валового 

продукта изучал А.С.Коротченко [2]. Cущность, преимущества и недостатки 

кластерного анализа показал С.А.Суслов [3, 4]. Р.И.Остапенко [5, 6]. 

рассмотрел особенности моделирования латентных изменений. А.А.Серов 

исследовал скоринг экспериментальных данных с применением прогнозных 

моделей [7]. Р.И.Баженов и др. изучали возможности применения различных 

видов анализа [8-14]. Применением нейронных сетей для аппроксимации 

данных занималась Т.В. Филатова [15]. А.В. Чернявский и В.Г. Спицын [16] 

разработали эволюционирующую нейронную сеть для улучшения качества 

изображений. В.Ю.Осипов показал применение рекуррентной нейронной 

сети с двумя сигнальными системами [17]. В.Г.Манжула и др. [18] изучали 

нейронные сети Кохонена и нечеткие нейронные сети в интеллектуальном 

анализе данных. О качестве восстановления образов искусственной 

нейронной сетью Хопфилда писали И.В.Колбасина  и др. [19]. В.А.Седов и  

Н.А.Седова моделировали расхождения судов в зоне чрезмерного сближения 

нейронными сетями [20, 21].  Использованием нейронных сетей для оценки 

уровня заболоченности территории на основе данных дистанционного 

зондирования занимались А.Д.Варламов и Р.В.Шарапов [22, 23]. 

Е.А.Шумков и И.К.Чистик [24] использовали генетические алгоритмы для 

обучения нейронных сетей. Гимаров В.А. и др. разработали нейро-нечеткий 

метод классификации объектов с разнотипными признаками [25]. 

Р.И.Баженов и др. [26-29] применили нейронные сети в распознавании 
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образов, прогнозировании. Изучением методов регрессионного анализа и 

нейронных сетей занимаются также зарубежные ученые [30-32]. 

Рассмотрим разработку  регрессионной модель в среде Gretl и 

нейронную сеть в Neural Network Wizard для нахождения зависимости 

стоимости автомобиля от данных параметров. 

По данным сайта www.drom.ru  за октябрь, ноябрь 2015 г. был 

осуществлен сбор экспериментальных наблюдений. Рассматривались 

объявления о продаже автомобилей Toyota Prius по всей России. Были 

выбраны следующие критерии: год, объем двигателя, мощность, пробег, 

стоимость. 

Создадим таблицу данных в MS Excel. Используя данные 100 

объявлений (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1 - Фрагмент данных в Excel 

 

Введем обозначения переменных: год – God, объем двигателя – V, 

мощность – P, пробег – S, стоимость – price (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 - Обозначение переменных 

 

Следующий шаг – импортировать данные таблицы MS Excel в Gretl. В 

окне программы Gretl появляются переменные, которые необходимы, чтобы 

построить регрессионную модель (рис. 3). 
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Рисунок 3 - Рабочее окно программы Gretl 

 

Необходимо просмотреть получившуюся таблицу (рис. 4-5). 

 

 
Рисунок 4 - Контекстное меню выделенных переменных 

 

 
Рисунок 5 - Просмотр таблицы данных 
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Перейдем к построению уравнения модели 4321 **** xdxcxbxay  . 

Для решения нашей задачи найдем регрессионную модель, используя метод 

наименьших квадратов (рис. 6, 7). 

 

 
Рисунок 6 - Меню Модель 

 

 
Рисунок 7 - Окно спецификации модели 

 

Получившаяся модель и ее описательные статистики показаны на рис. 

8. 

 

 
Рисунок 8 - Регрессионная модель 
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По значению исправленного R-квадрата можно судить о доле вариации 

результативного признака с учетом воздействия изучаемых факторов. В 

данной модели 86,7497% вариации переменной price зависит от влияния 

включенных факторов. Если коэффициент выше 80%, то модель считается 

достаточно хорошей.  

Найдем зависимость ln(price) от ln (God), V, P, ln(S) (рис.9). 

 

 
Рисунок 9 - Новая регрессионная модель 

 

В этой модели исправленный R-квадрат=86,7522% у нас чуть больше. 

Значит, модель более точная, чем предыдущая. 

Перейдем к решению уравнения 

 

ln(price) = a*ln (God) +b* V+c* P+d* ln(S) +const 

 

Введем в Excel данные const, l_God, V, P, l_S. В ячейку, окрашенную в 

зеленый цвет, вводим формулу расчета (рис.10). В таблицу Excel вводим 

необходимые параметры нашего автомобиля, который мы хотим купить или 

продать, в ячейки, окрашенные в голубой цвет. 

 

 
Рисунок 10 - Ввод данных 
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В ячейку, окрашенную в желтый цвет, вводим формулу расчета 

стоимости автомобиля. После этого в ячейке отобразится стоимость данного 

автомобиля (рис.11). 

 

 
Рисунок 11 - Расчет стоимости автомобиля по заданным параметрам 

 

Если мы хотим узнать стоимость другого автомобиля Toyota Prius, то 

нужно просто в ячейки, окрашенные в голубой цвет ввести другие 

параметры.  

Далее, создадим нейронную сеть в программе Neural Network Wizard. 

Для этого, предварительно, создадим текстовый файл с данными об 

автомобилях (рис. 12). 

 

 
Рисунок 12 – Фрагмент данных в текстовом документе 

 

Откроем его в программе (рис. 13). 
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Рисунок 13 - Программа Neural Network Wizard 

 

Далее, нужно указать, что поле price — целевое. То есть, нейронная 

сеть будет пытаться определить каким образом значения полей God, V, P и S 

влияют на поле price (рис. 14). 

 

 
Рисунок 14 – Окно программы со списком полей 

 

Определим конфигурацию нейронной сети. Зададим количество 

скрытых слоев – 1. Количество элементов в первом слое – 4. Параметр 

сигмоиды зададим 0,5 (рис. 15). 
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Рисунок 15 - Окно конфигурации нейронной сети 

 

Определим параметры обучения — остановить обучение по прошест-

вии 50000 эпох (рис. 16). 

 

 
Рисунок 16 - Окно параметров обучения 

 

Проверим правильность конфигурации сети и параметров обучения 

(рис. 17). 
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Рисунок 17 - Проверка конфигурации сети и параметров обучения 

 

Запустим систему на обучение (рис. 18). 

 

 
Рисунок 18 - Окно запуска обучения 

 

По окончанию обучения протестируем полученную модель. 

Обозначения входных параметров: год – God, объем двигателя – V, мощность 

– P, пробег – S. Введем начальные параметры и рассчитаем стоимость 

автомобиля – price (рис. 19). 
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Рисунок 19 - Окно тестирования нейронной сети 

 

Теперь сравним методы регрессионного анализа и нейроных сетей. В 

таблицу внесем стоимости автомобилей по одинаковым параметрам в 

столбцы «Регрессионный анализ» и «Нейронная сеть». Покажем разницу 

стоимости автомобилей. 

 

Таблица 1 – Сравнение данных экспериментов 

Регрессионный 

анализ 

Нейронная 

сеть 

Абсолютная 

разница 

Относительная 

разница, % 

330300 320900 9400 3 

476100 490700 14600 3 

429900 447900 18000 4 

223800 216100 7700 3 

720500 706300 14200 2 

 

По данным табл.1 видно, что оба метода отлично подходят для 

установления стоимости автомобиля. Полученные регрессионную модель и 

нейронную сеть можно использовать для покупки и продажи авто модели 

Toyota Prius. Проведенное исследование может быть использовано в при 

обучении методам интеллектуального анализа студентов различных 

направлений [33-35]. 
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