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Coznanue 3D moaesan Janamadgra B nporpamme Blender

Yeprawun Anexcanop Muxaiinosuu
TIpuamypckuii cocyoapcmeennwiii ynugepcumem umernu Lllonom-Anetixema
Cmyoenm

AHHOTALIUA

B nanHoii cTaThe ommcan nporecc co3nanus 3D monenu nanamadra. B mpomecce
paboThI cTioNb30BasIach nmporpamma Blender s coznanue 3D moxenu manamadt
C CO3/IaHME€ MHOXECTBEHHBIM TIJIOCKOCTH [JIsi NMPUMEHEHUE MOJIU(PUKATOPHI U
HaJIO)KEHUsI MaTepHUalbl U BBIMOJHEHUE PEHACPUHT C MCIOJIb30BaHUE PEHIICPHBIN
nBmwkok Cycles. B pesynprate Oblla BBIBEJIEHO HM300paKE€HUS PpHUCYHKA
nanamadTa.

KiawueBsbie cioBa: Blender, Cycles, muzaitn, 3D MonenupoBaHue, Iieiaep,
MOAU(PUKATOP.

Creating 3D graphics of a landscape model in Blender
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Sholom-Aleichem Priamursky State University
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Abstract

This article describes the process of creating a 3D landscape model. The Blender
program was used in the implementation, the application of volumetric rendering
on the engine was used. As a result, an image of the cosmos drawing was
displayed.
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1 Beenenue

1.1 AxkmyanvHocms ucciedosanus

JlaHHAas CTaThsl OMHUCHIBAET BO3MOXHOCTh co3nanusi 3D moxenu nanamadra
Y PEHJIEPUHT U300paKeHUsI.

1.2 Ilens uccneoosarus

Lensro paboThl siBisieTcs: cozaanue 3D Moaenu U B KOHEUHBIM Pe3yIbTaTOM
SBIIICTCSL  TOJTydCHUE HM300paXKCHUS IYTEM BBINOJHEHUS pPEHICPUHTA C
UCTIOJIb30BaHUEM peHiepHoro nBmxkka Cycles.

1.3 Ob630p uccrneoosanuii

C. bacak u ap. paccmaTpuBaioT 00y4eHHYIO TITyOOKYI0 HEUPOHHYIO CETh IS
redepanuu 3D Mozenu nuiia U peHIeprHT C UCTIOJIb30BaHUEM Mporpammbl Blender
[1]. L. Masiepirodep u Ap. MPOISMOHCTPUPOBAIN MACIITAOUPYEMBbIi MOIXOM K
CO3JaHUI0 CHHTETUYECKMX M300paKEHUN  MPOMBINUICHHBIX  OOBEKTOB  C
ncronb3oBanueM Blender mmst penaepunra nsobpaxenuit [2]. Y. Laprydo u ap.
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paccmoTpenu ucnonb3oBanue Blender 3D nmnst co3manmst MoAenu CHHTETHYECKUX
HAOOPOB JTaHHBIX /I PA0OTHI KOMIIBIOTEPHBIC 3PCHUS XUPYPruveckue poooTsl [3].

2. PaGouuii npouecc

B nanHo# ctaThe ucnonsdyercs nporpamma Blender Bepcust 2.93.

Co3nanme Jangmadra:

B nanenu «3D-Beronopt» BbiAenseM 00bekThl Cube u Light u ynansem ero
(Knasuma Delete) u co3maem HOBBI 00bekT (KnaBuma shift + a) BeimagaeT MeHro
BBEIOMpPAaeM MeEIl — IJIOCKOCTh. BHU3Y OKHO «J[00aBUThH TUIOCKOCTH» Ha)KHMaeM
ero, u B moJie «Pa3mep» yka3piBaeM 3HaueHHE 1.

B cnpaBa «bokoBas manens» B akkopaeoHe «TpaHcopmarus» B moie
«Macmrab X» n «Y» yka3eiBaeM 3Hauenue 1000 (puc 2.1).
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Pucynok 2.1. Akkopaeon «Tpancdopmaiius» BbIACICHHBIN KPACHBIN 1IBETOM 3aJJaHHbBIN
3HAYEHHE

B cnpaBa nanenu «CoiicTBa» B Bkiaaka «Hactpoliku Moaudukatopon»
, B KHOMKa «Jlo6aButh mMoaudukaTop» BbiOUpaeM cronbdern «['eHepaius» MyHKT
MeHto «Maccuy («Array»).

B akkopaeone «Array», B mone «KonnuectBo» ykassiBaeM 3Hauenue 200, B
akkopaeone «OtHocuT. CwmemnieHue» B mnojie «MHokuTelnb X» YKa3blBaeM
3Hauenue 0, B mojie «Z» yka3piBaem 3Hauenue 1. (puc 2.2).

B axkopneone «lIlocTosiHHOE CMeEllleHHE» CTaBUM TajO4yKy, B IOJE
«Paccrostane X» ykasbiBaeMm 3HaueHue 0, B none «Z» ykaspiBaeM 3HaueHue 0.05.
(puc 2.2).
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Pucynok 2.2. Monuduxatops! (KpacHblii BbIIETEHHBIN BET YKa3aHHBIN MOJIE)

B Bknagka marepuan «HacTpoWiku maTepuaioBy . HA)KUMaeM KHOIIKY

«J10o6aBUTH CIIOT MaTepHaIa , U Ha)KMMaeM KHOMKY «CBs3aTh» BBIOMpaeM
13 BeInagaromuii cnucok «O0wexT». Haxkumaem kHonky «Co31athy.

CBepxy HaXOAMTCS CTPOKA BKJIAJO0K, HAKMMaeM KHOMKY «Shading», BHuzy
na"enb «PemakTop mielaepoBy, BoienseM Hopa «lIpunnunuansabii BSDF» u
ynansem ero (kiasuiia Delete).
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Pucynoxk 2.3. KpacHslii unciio 0003Ha4€HbI HOJIBI

Co3gaeM HOBBIM HOABI 10 PUCYHKY 2.2,

B Hogwt 1, 2, 3 (puc 2.3) B MeHto (unu kiaBuma shift + a) «Jlo6aBute» —
«enaep» («Mukc-merinep», «IIpospaunsiii BSDF», «3mydenuey).

B nonwt 4, 5, 6 (puc 2.3) B meHto (nnu kinaBuiia shift + a) «Jlo6aBute» —
«IIBem» («Mukc RGB» (1 «YMHOX)UTBHY 3T0 ecTb «Mukc RGB»)).

B nvoner 7, 8 (puc 2.3) B MeHto (wim knaBuia shift + a) «Jlo6aBute» —
«IIpeobpazoBatenb» («I'panueHTHas KapTay).

B voxn 9 (puc 2.3) B meHwo (unu knaBuma shift + a) «/lo6aButrs» —
«Tekctypa» («Tekcrypa «MacrpeitB»»).

B vox 10 (puc 2.3) B menro (vin kiasuima shift + a) «Jlo6aBute» — «BBoa»
(«"'eomeTrpus»).

VYka3pIiBaeM 3HAYEHUE B HOJBI IO PUCYHKY 2.3,

B nonwt 5, 4 (puc 2.3), B mosie BhIMAAAIONINN CIIUCOK «MUKC» yKa3bIBaeM
3HAYCHUE «Y MHOKUTHY.

B Honwi 4, 5, 6 (puc 2.3), B none «Koadd.» ykazpiBaem 3nauenue 1.

B Hox 7 (puc 2.3) B moJie cieBa CTOpoHbI ykassiBaem 1BeT «HSV» B mone
«H» yka3piBaeMm 3Hauenue 0.122597, B nosie «S» yka3piBaeM 3HaueHue 1.0, B mose
«V» ykazpiBaem 3HaueHue 0.579614, B none «llomn.» ykassiBaem 3Hauenue 0. B
MOJIE CIIpaBa CTOPOHBI yKa3biBaeM 1BeT «HSV» B mone «H» yka3piBaeM 3HaueHue
0.32, B mose «S» yka3piBaeM 3HaueHue 1.0, B mone «V» yka3piBaeM 3HaueHue 0.4 B
nosne «Ilon.» ykassiBaem 3HaueHue 1.

B nox 8 (puc 2.3) B mosie ciieBa CTOpoHBI yka3biBaeM 11BeT «HSV» B mone
«H» yka3biBaeM 3HaueHue 0, B moisie «S» yka3piBaeM 3HadeHue 0, B moisie «V»
yka3biBaeM 3HaueHue 0.72219, B none «llomn.» yka3eiBaem 3Hauenue (. B moue
cnupaBa CTOpOoHbI ykasbiBaeM LBeT «HSV» B mome «H» yka3piBaeM 3HaueHHE
0.288173, B nosie «S» yka3piBaem 3HaueHue 1.0, B mone «V» yka3plBaeM 3HaAUCHUE
0.833799 B none «Ilon.» yka3piBaeM 3HaUeHUE 1.

B von 9 (puc 2.3), B mone «Macmrad» yka3piBaeM 3Hauenue 10, B mose
«JleTanpHOCTBY» YyKa3piBaeM 3HaueHue S5, B mnojie «Pa3mepHOCTB» yKa3bIBacM
3Hauenue 0.3, B noisie «JlakyHapHOCTB» yKa3biBaem 3HaueHue 0.2.
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CoenuHsieM COKEThI B HOJIbI B PUCYHOK 2.2.

Bo3sBpamaemcs obpatHo. CBepxy HaXOAMTCS CTpPOKa MEHIO, HaKUMaeMm
KHONKY «Layouty.

Co3aanue BOABI:

B nanenu «3D-BpromopT» co3gaeM HOBbIM 00BbekT (KnaBumia shift + a)
BBINIJaCT MEHIO BEIOMpPaEeM Melll — TI0CKOCTh, B

B cnpaBa «bokoBas manens» B akkopaeoHe «TpaHchopmanus» B moje
«[lonoxenne Z» ykaspiBaeM 3HaueHue 4.15, B mome «Macmrtad X» u «Y»
ykazbiBaeM 3Hauenue 1000 (puc 2.4).
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Pucynok 2.4. Axkopaeon «TpaHchopmaiivs» BbIAEICHHbIA KPACHBIN IIBETOM
3aJIaHHBIN 3HAaYECHHE

B mpaBeiii manens «CBoiicTBa», B Bkiaaka «HacTpoliku TaHHBIX 0OBEKTa»

o ;
. B mone Beimagaromuii cicok «Beioop Mema mis cBsisn» BEMM ykaspiBaeMm
3HaueHue «Planey.

B Brianka marepuan «HacTpoiiku maTepuaion» . HaO)KUMAeM KHOIIKY

«/1o0aBUTH CIIOT MaTepuana» , Y HOKAMAEeM KHOIKY «CBSA3aTh» BbIOHpaeM
U3 BBINAJAIOMUN CTIUCOK «OOBEKT.

CBepxy HaXOAMTCS CTPOKA BKJIAJ0K, HA)KMUMaeM KHONKY «Shading», Buuzy
na"ens «PemakTop mennepoB», BbinensieM Hopa «lIpunnunuansaeidi BSDF» u
yaaisieM ero (knaBuiia Delete).
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Pucynoxk 2.5. KpacHslii unciio 0003Ha4€HbI HOJIbI

B nonet 1, 2, 3 (puc 2.5) B meHto (unu kinaBuiia shift + a) «Jlo6aBute» —
«ennep» («Mukc-menaep», «I nsauesbii BSDFy, «IIpenommstomuiit BSDF»).

B Hogbt 4 (puc 2.5) B MeHwo (unu knaBuma shift + a) «/loGaBute» —
«BBony» («Bec cros»).

B Hogwt 5 (puc 2.5) B MeHwo (unu knaBuma shift + a) «/loGaBute» —
«BBom» («RGB).

B HOA 2, B none «IllepoxoBaTocTs» ykas3siBacM 3HaueHue 0.

B Hox 5, HaskmMaeM 1BeT, OTKphIBasi OKHO BIOOpa 11BeT «HSV» B mone «H»
yka3bpiBaeM 3HaueHue 0.661175, B mone «S» ykaszsiBaeM 3HaueHue 1.0, B mosie «Vy»
yKka3biBaeM 3Hauenue 0.8.

CoenuHsieM COKETHI B HOJIbI B PUCYHOK 2.5.

Bozppamaemcst o6patHo. CBepXy HaXOAWUTCS CTpPOKA MEHIO, HaKHMMaeM
KHONKY «Layouty.

Cozpanue o0s1aKo:

B nmanemn «3D-Beronopt» co3znaem HOBbIM 00bekT (KmaBuma shift + a)
BBINIQJAET MEHIO BEIOMpPAEM MEIl — MJIOCKOCTb.

B cnpaBa «bokoBas maHenb» B akkopacoHe «Tpanchopmanus» B moJie
«Ilonoxxenne Z» yka3zpiBaeM 3HaueHue 20, B moie «Macmrad X» u «Y»
ykasbiBaem 3HaueHue 1000.

B mpaBeiii manens «CBoiicTBay, B BKiIaaka «HacTpoWku TaHHBIX 0OBEKTa»

B B none Bmagarommit crmcok «Bp16op Memia i CBSI3U» yKa3bIBaeM
3HaueHue «Planey.

B cripaBa nanenu «CpoiicTBa» B Bkiajaka «Hactpoiiku MoaudukaTopoBy
, B KHOTKa «JloGaButh mMoaudukaTop» BbiOMpaeM cronbdern «['eHeparus» MyHKT
MeHio «Maccuy («Array») (puc 2.6).

B akkopneone «Array», B none «KonmndectBo» ykasbiBaeMm 3HaueHue S50, B
akkopzaeone «OtHocuT. CwmemnieHue» B mnojie «MHoxkuTenb X» YyKa3blBaeM
3HaueHue 0, B moJyie «Z» yka3biBaeM 3HaueHue 1 (puc 2.6).
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B akkopneone «lIlocTosiHHOE CMellleHHE» CTaBUM TajO4yKy, B [MOJE
«Paccrostarie X» ykasbiBaeM 3HaueHue 0, B mosie «Z» ykas3blBaeM 3HaueHue 2 (puc
2.6).
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Pucynok 2.6. Monuduxatops! (KpacHblii BbIIETEHHBIN IBET YKa3aHHBIN MOJIE)

B Brianka marepuan «HacTtpoiiku maTepuanoBy . HQKAMAaeM KHOIIKY

«/J0o6aBuTh coT MaTepuaia» , Y HOKUMAEeM KHOIKY «CBSA3aTh» BBIOMpaeM
u3 Bbinaaamui cnucok «OobekT». HaxxnumaeMm kHonky «Co3aaThy.

CBepxy HaxoAMTCs CTPOKA BKJIAJOK, HA)KMMaeM KHOMKY «Shading», BHuzy
nanenb «Pepgaktop mieinepoB», BwlaensseM HoJ «lIpunnumnumansueii BSDF» u
yaaisieM ero (knaBuiia Delete).



[Toctymar. 2022. No2 ISSN 2414-4487

Pucynok 2.7. KpacHplii unciio 0003Ha4€HbI HOJIBI

B vomw 1, 2, 3 (puc 2.7) B MeHo (unu knaBumma shift + a) «Jlo6aBute» —
«ennep» («Mukc-meriaep», «IIpo3paunsiii BSDF», «3myduenuey).

B Hogwt 4 (puc 2.7) B MeHwo (wnu knaBuma shift + a) «/lob6aBute» —
«11BeT» («TOH/HACHIIIIEHHOCTHY ).

B Hogwt 5 (puc 2.7) B MeHwo (unu knaBuma shift + a) «/loGaBute» —
«IIpeobpazoBatenby («['pamueHTHas KapTay).

B non 6 (puc 2.7) B mento (wiu kinaBuma shift + a) «Jlo6aBute» —
«Tekctypa» («Tekcrypa «MacrpeitB»»).

B non 7 (puc 2.7) B mento (wiu kinaBuma shift + a) «/lo6aButey —
«IIpeobpazoBatenby («MaremaTuka).

B non 8 (puc 2.7) B mento (wiu kinaBuma shift + a) «Jlo6aBute» —
«Bekrop» («OToOpaskeHue»).

B vHon 9 (puc 2.7) B meHwo (unu knaBuma shift + a) «/lo6aButrs» —
«IIpeoOpazoBatennby («Paznenuts XYZ»).

B von 10 (puc 2.7) B Mento (v kiasuiia shift + a) «Jlo6aBute» — «BBoa»
(«TexkcTypHbIE KOOPAUHATHIY).

B Hon 4 (puc 2.7), B noJjie «3HaueHUE» yKa3blBaeM 3HaAUCHUE 2.

B non 5 (puc 2.7), B mone cieBa cropoHsl B mosie «Iloi.» ykaspiBaeM
3Hauenue 0.5.

B Hon 6 (puc 2.7), B mone «J/letanpHO» yka3piBaeM 3HaueHnue 10, B moiie
«Pa3MepHOCTB» yKa3biBaeM 3HaueHue 1, B mone «JlakyHapHO» yKa3bIBaeM
3Ha4YeHue 3.

B Hon 7 (puc 2.7), B mojie BhIMAJAIOMMA CIUCOK «/[00aBUTH» yKa3bpIBaeM
3HAYEHUE «Y MHOXKUTHY», B TI0JI€ «3HAYECHHUE)» yKa3biBaeM 3HaueHue 0.2.

B non 8 (puc 2.7), B none «Ilonoxenune X» ykazpiBaeMm 3HaueHue 20.

CoenuHsieM COKETBI B HOJIbI B PUCYHOK 2.4.

Bo3sBpamaemcst oOpatHo. CBepxXy HaxXOAMTCS CTpPOKA MEHIO, HaKMMaem
KHONIKY «Layouty.

Hacrpoiika cueHbl:

B nanemu «3D-Bbronopt» wim B copaBa naHenu «CTpyKTypa MPOEKTa»
BbIOMpaeM o0bekTa «Cameray.

B nanenu «3D-Beronopt» B cnpaBa «bokoBas maHenb» B aKKOpJIEOHE
«Tpanchopmarus» B mone «llomoxxenne X» ykaszpiBaem 3HaueHue 200, B mose
«Y» yka3plBaeM 3HaueHue -12, B mose «Z» ykaszpiBaeM 3HadeHue 110. B mone
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«Bpamenne X» ykaspiBaeM 3HaueHue 65, B mosie «Y» ykaspiBaeM 3HaueHue 0, B
nose «Z» ykaspiBaeM 3HaueHue 90.
B mpaBeiii manens «CBoiicTBay, B BKiaaka «HacTpolku TaHHBIX 0OBEKTa»

., B akkopJieoHe «O0nekTuB» B noje «Konemy» ykaszpiBaem 3Hauenue 1000.

B Bknanka «Hactpoiiku mMupa» ., B akkopueoHe «IloBepxHOCTB», B moJe
«IIBet» uBer «HSV» B mone «H» ykaspiBaem 3Hauenue 0.61, B mone «S»
yKa3bIBaeM 3HadueHue 1, B nosne «V» yka3pIBaeM 3HaueHHUE 1.

B Brnagka «Hacrtpoliku penupepa» , B I0JIE BBIIAJAOIIAN CIIUCOK
«Pennmep-nBrmxkok»  ykaspiBaeM  3HaueHue  «Cycles». B akkopaeone
«COMIUITMPOBAaHKUE» B MOJ AKKOPAEOHE «AJIAITUBHOE CAMILIMPOBAHME» CTaBUM
ranouky, B nosne «llopor mryma» ykaspiBaeM 3Hauenue 0.01. B mon akkopaeone
«lllymononasnenue», B mnojie «PeHAEpUHI» CTaBUM TalO4Ky M YKa3bIBaeM
3HaueHue «OpenlmageDenoise», B moje «BplomopT» cTaBUM rajnoyky, B MOJeE
BhImagaronuii cnucok «Input Passes» ykassiBaem 3HaueHue «Color + Albedo +
Normaly.

B akkopneone «Ilytu cBeray, B o akkopeoHe «MaKCUMyM OTCKOKOBY, B
nojie «IIpo3pauHocTh» yka3siBaeMm 3HaueHue 300 (puc 2.8).

Pucynok 2.8. 3agannsiil 3Hauenne «IIpo3padnocTsy - 44 MakCHUMaJIbHBIN
OTCKOKOB
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IFPaHIYNTL SPKOCTE

Pucynok 2.9. 3agannsiii 3Hauenne «IIpo3pauynocte» - 300 MakCUManbHbBIN
OTCKOKOB

B crpoka mento «®Daiinm» — «CoxpaHuUTh Kak...», B nojie «Wmsa daiinay
yka3zbpiBaeM HazBaHue «Easy landscape.blend» u naxumaem kHonky «CoXpaHUTb
KaK...».

Haxxumaem knaBumry F12 unu B ctpoka meHto «Penaepunr» — «Penaepunr
U300paKEeHUs», JKIeM  pesynbTarthl. [lomydas w300paxkeHue, B MEHIO
«3o6pakenuey — «CoxpaHHTh Kak...». B pesynbrarel momydaem (puc 2.10).

. T 3 '.'v'. e,

Pucynok 2.10. Pe3ynbraTsl péHz[epHHr Ha peHaepHbIi 1Bnxkok Cycles

3 BeiBoanl

B nanHOl cTaThu ObLT OmMUCcaH X0j4 pabOThl, B KOTOPOM HCIOJIb30BaJIach
nporpamma Blender nns cozganus 3D Mmoaens nanamadta. OnucaHo npuMeHeH e
00BEKTOB, MPEACTABISIONIUX COO0M HECKOJBKO IUIOCKOCTEM HACTPOWKU KaMephl,
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HAJIOXKEHbl ~ MaTepHalibl, CO3JaHbl  MOAU(PHUKATOPHI, B  pe3yJbTaThl  C
UCIIOJIb30BaHUEM peHepHOTO aBMKKa Cycles nonmydeHo nzodpaxeHue.

bubauorpaduyecknii cnucoxk

1. Basak S. et al. Methodology for building synthetic datasets with virtual humans
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3. Cartucho J. et al. VisionBlender: a tool to efficiently generate computer vision
datasets for robotic surgery //Computer Methods in Biomechanics and
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331-338.



[Toctymar. 2022. No2 ISSN 2414-4487

4. Ilpunoxenust
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Komanga convert BxoauT B coctaB mporpammbl  ImageMagick
(https://imagemagick.org) s oOpaboTku uzoOpaxkenus. McmonbzyeM st
npeoOpazoBanus u3oopaxenus (puc 4.1) B apxus.

B JIuctunr 4.2. ucnons3oaiics OC Ubuntu.

B JIuctunr 4.3. ucnons3oBaicas OC Windows 10.

®aiin (puc 4.1) conepxutca 1 6ut rimyouHa nsera u 3 komrnoneHnta (RGB)
pasmep u3o0pakeHus 368x579.

[Ipouenypa npeoOpazoBaHUsL:

1. B ¢aitn uzobpaxenus (puc 4.1) npeodpa3oBaTh B apXuB
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2. Y panute nuniguil 18 Oalita.

3. IIpoBepUTh MENOCTHOCTD (JTUCTUHT 4.1).
4. PacriakoBathb (paii apXuB.

JIuctunr 4.2. ITox Unix

convert -depth 1 Easy landscape.png rgb:Easy_landscape.blend.cpio.xz
truncate -s -18 Easy_landscape.blend.cpio.xz

shasum -a 256 Easy_landscape.blend.cpio.xz

xz -cd Easy_landscape.blend.cpio.xz | cpio -id

WD

Jluctunr 4.1, ctpoka 1. ucnonb3yercs mporpamMmma ImageMagick nmns urenus
n3o0pakenus ¢aitn (puc 4.1) popmara png u mpeodpazoBanus B haiii.

JIuctunr 4.1, ctpoka 2. WCMONB3YEeTCS YTWIMTA JJIsI U3MEHEHUs pa3Mmepa
daiina, BXO/ISTIIHIA makKeT GNU core utilities
(https://www.gnu.org/software/coreutils/) Beruutaercs 18 Oaiita.

JIuctunr 4.1, crpoka 3. UCHONB3YyETCS YTHINTA AJIsl MPOBEPKH LEIOCTHOCTD
daiina (SHA 256) xemn 10/mKkHO coBnaaaTh B JIUCTUHT 4. 1.

Jluctuar 4.1, crtpoka 4. wucnoiasdyercs yrwimrta (maketr xz-Utils
https://tukaani.org/xz/) u cpio
(https://www.gnu.org/software/cpio/manual/cpio.html) nns pacmakoBku aiina
Easy landscape.blend.cpio.xz.

JIuctunr 4.3. ITox Windows

convert -depth 1 Easy landscape.png rgb:Easy_landscape.blend.cpio.xz

wmic datafile where Name='<ITonusii myrs>\\Easy landscape.blend.cpio.xz'
get Size

FSUTIL file seteof Easy_landscape.blend.cpio.xz <Pa3smep daiina>

certUtil -hashfile Easy landscape.blend.cpio.xz SHA256

O DN -

B Jluctunr 4.3, ctpoka 1. ucnonwsdyercs mporpamma ImageMagick s
yTeHUs n300pakeHus hopmara png u npeodpazoBanus B ¢aiin (puc 4.1).

B Jluctunr 4.3, crpoka 2. Mcnonbs3yercs yTHUINTA ISl MOJYy4eHUsT pa3Mep
daitna. YkaspiBaeTCs MOJHBIN MyTh, MyTh A0JDKeH ObITH \\ a He \.

B Jluctunr 4.3, crpoka 3. Mcnonp3yercst yTUiIUTa A1 U3MEHEHUS pa3Mep
daiina B TaHHOM ClIlydae yKa3bIBaeTCsl TEKyIIUid pa3Mmep daiiia U BbIYHTATH 4
Oaiita (<pa3mep daitna> - 18).

B Jluctunr 4.3, ctpoka 4. Hcnonb3yercss yTWIWTAa, WCHOJB3YETCS JJIs
MPOBEPKHU 11eJI0CTHOCTH (aitna (SHA 256) xemr J0JKHO cOBMaiaTh B JUCTUHT 3.1.

daiin Easy landscape.blend.cpio.xz pacraKoBBIBACTCS J00BIM
apXuBaTopoM  Hcmoyb3ys  Hampumep 7-zip  (https://lwww.7-zip.org/) wim
(https://tukaani.org/xz/).



