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Одним из этапов обработки информации является сохранение 

информации в файл определенного формата с возможностью выбора 

алгоритма сжатия и настройки параметров сжатия с целью получения 
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приемлемого качества восстановленного после сжатия изображения, 

записанного в файл небольшого размера [4]. 

Встает вопрос, а как же обучать обучающихся алгоритмам сжатия, 

тренировать и контролировать их знания по ним? Ожидаемыми результатами 

обучения являются знания теоретических основ сжатия информации, умение 

кодировать тексты и изображения с использованием алгоритмов сжатия 

информации, определять показатели эффективности сжатия. Развитию 

информационно-технологической компетентности обучающихся будет 

способствовать сочетание репродуктивных методов обучения и методов 

обучения, активизирующих научно-исследовательскую и методическую 

деятельность. Контроль усвоения материала осуществляется по результатам 

тестов, решения индивидуальных заданий, решения кейсов, 

презентаций/докладов о самостоятельных исследованиях или разработках. 

Тема «Алгоритмы сжатия информации без потерь» изучается на 

младших курсах физико-математических и информационно-технологических 

направлений университетов и в старших классах с углубленным изучением 

информатики. У многих обучающихся данная тема вызывает затруднения. 

Для полного понимания этой темы, у обучающихся должны 

сформироваться образ процессов, происходящих с информацией при ее 

кодировании, и осознание того, каким образом это сжатие позволяет 

сэкономить занимаемую информацией память. 

Разработка учебно-демонстрационной среды «Алгоритмы сжатия», 

направленной на обучение и контроль знаний обучающихся, и методики ее 

использования. Аналогов такого информационно-обучающего ресурса мы 

еще не встречали. 

В сети Интернет можно найти программы, которые называются 

визуализаторами работы изучаемых нами алгоритмов [1, 2, 3, 5]. На самом 

деле, даже у такого известного автора как К.Поляков, эти программы просто 

показывают результат работы алгоритма на введенных данных. 

 

 
Рисунок 1 – Структура, связь модулей и их иерархия в ДКМ 
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Разработанные дидактические компьютерные материалы имеют 

следующий функционал: 

1. Демонстрация работы алгоритмов сжатия Хаффмана, Шеннона-

Фано, арифметическое кодирование, RLE, LZW; 

2. Возможность выбора алгоритма сжатия, в котором пользователь 

выбирает режим работы с алгоритмом (обучающий или решающий), 

способ ввода кодируемой/декодируемой информации; 

3. Справка об алгоритме и его создателе(ях); 

4. Возможность проверить (потренировать) свои знания в 

контролирующей программе по выбранному алгоритму; 

5. Генерация заданий по каждому алгоритму для индивидуальной или 

групповой самостоятельной работы. При этом задания создаются с 

использованием генератора случайных чисел или непосредственно 

преподавателем, для студентов задания выводятся в файл MS Word, 

а для преподавателей – распечатываются с промежуточными и 

окончательными ответами. 

 

 
Рисунок 2 – Преимущества использования инновационной технологии 

 

В ходе выполнения работы разработана учебно-демонстрационная 

среда, которая может быть использована в образовательных учреждениях для 

демонстрации и обучения алгоритмам сжатия без потерь. Данная учебная 

среда имеет модуль контроля, который обеспечивает «обратную связь» о том, 

насколько хорошо пользователь понимает структуру выбранного им 

алгоритма. Кроме того, остается потенциал для роста, в частности, 

добавление новых алгоритмов сжатия информации или других тем 

дисциплины «Теоретические основы информатики», что сможет расширить 

область ее применения. 

Преимуществами учебно-демонстрационной среды являются: 

 Реализация технологии индивидуализации; 

 Интерактивность образовательного процесса; 
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 Сочетание демонстрации, обучения, контроля и генерации заданий 

по принципам работы классических алгоритмов сжатия без потерь в 

одном информационном продукте; 

 Генерация заданий для контроля знаний случайным образом, а 

также практическая невозможность пользоваться электронным 

продуктом для их решения; 

 Оптимизация учебного процесса. 

Для проверки сгенерированных заданий педагогу достаточно открыть 

файл MS Word с ответом к этому заданию. Данный файл содержит в себе не 

только конечный ответ, но и промежуточные шаги, которые помогут 

педагогу идентифицировать, в каком именно месте обучающимся была 

допущена ошибка. 

Следует сказать, что варианты заданий для самостоятельной работы 

компьютер создает с помощью генератора случайных чисел. Задание 

формируется следующим образом: на вход поступает количество вариантов 

для кодирования по выбранному алгоритму, которое компьютер должен 

выдать. Каждый вариант состоит из двух заданий: 1
ое

 – закодировать строку; 

2
ое

 – раскодировать строку. При этом для 2
го

 задания компьютер случайно 

выбирает код любой другой строки. Все варианты получаются уникальными, 

то есть не повторяются. 

Теперь посмотрим последовательность работы при изучении какой-то 

темы. Сначала проводится лекция, посвященная данной теме. Второе занятие 

по теме мы устраиваем следующим образом: 

1. повтор материала с педагогом у доски – с помощью проектора в 

режиме демонстрации разбор каждого шага алгоритма в процессе 

кодирования/декодирования; 

 

 
Рисунок 3 – Демонстрация алгоритма Хаффмана 
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2. групповая работа, в которой обучающиеся, понявшие изученный 

материал, будут объяснять его отстающим; 

 
Рисунок 4 – Пример содержания 

файла MS Word с заданием для 

групповой работы с 

использованием алгоритма LZW 

 
Рисунок 5 – Пример содержания 

файла MS Word с ответом на 

задание для групповой работы с 

использованием алгоритма LZW 

 

3. индивидуальная/самостоятельная работа для каждого обучающегося по 

алгоритмам; 

 
Рисунок 6 – Пример содержания 

файла MS Word с заданием для 

индивидуальной работы с 

использованием алгоритмов 

Хаффмана и Шеннона-Фано 

 

 
Рисунок 7 – Пример содержания 

файла MS Word с ответом на задание 

для индивидуальной работы с 

использованием алгоритмов 

Хаффмана и Шеннона-Фано 
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Рисунок 8 – Пример содержания 

файла MS Word с заданием для 

самостоятельной работы с 

использованием алгоритма RLE 

 

 
Рисунок 9 – Пример содержания 

файла MS Word с ответом на задание 

для самостоятельной работы с 

использованием алгоритма RLE 

 

4. контролирующая программа, содержащая пять заданий разной степени 

сложности по каждому алгоритму; 

 

 
Рисунок 10 – Пример второго задания в контролирующей программе по 

арифметическому кодированию 

 

5. лабораторная работа – реализация алгоритмов на языке 

программирования. 
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