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Аннотация 

В статье рассматриваются оценка развития биотехнологий в лесном 

хозяйстве как стратегического направления развития экономики. 

Исследования затрагивают вопросы  выращивания посадочного материала,  

производства биологических средств защиты лесов, создания новых форм 

древесных растений с заданными признаками, в том числе с применением 

методов генной инженерии, для повышения эффективности селекционной 

работы с помощью методов молекулярного маркирования, сохранения 

генетических ресурсов с использованием криобанков и банков 

депонирования растительного материала in vitro, генетической 

паспортизации и сертификации семян, оценки законности происхождения 

срубленной древесины.  
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Abstract 

The article discusses the assessment of the development of biotechnology in the 

forestry sector as a strategic sector of the economy. The research concerns the 

cultivation of planting material, the production of biological forest protection 

products, the creation of new forms of woody plants with the desired 

characteristics, including the use of genetic engineering methods, to improve the 

efficiency of breeding using molecular marking methods, the conservation of 

genetic resources using cryobanks and plant material Deposit banks in vitro, 

genetic certification and seed certification, assessment of the legality of the origin 

of cut timber. 
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Биотехнологии наряду с информационными технологиями стали одним 

из главных научных и практических направлений 21-го века, определив 
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уровень мировой цивилизации. В этом отношении развитие биотехнологии - 

стратегическая цель России, необходимой для обеспечения ее статуса 

великой державы. [1] 

У производства, полученного посредством промышленных 

биотехнологических методов, есть практически все отрасли народного 

хозяйства: медицина (антибиотики, гормоны, вакцины, ферменты, 

диагностические системы), сельское хозяйство (белок фуража, 

аминокислоты, продукты для защиты растений и животных) дрожжи 

пищевой промышленности, алкоголь, сиропы глюкозы), химическое 

производство (полисахариды, биоразлагаемые полимеры, биокатализ), 

энергия (биоэтанол, биогаз, биодизель), экология (биоисправление, 

сохранение биоразнообразия). [1-5] 

Помимо решения существующих и краткосрочных проблем 

биотехнология имеет важное значение в качестве средства решения 

долгосрочных проблем, а именно перехода от невозобновляемых ресурсов к 

возобновляемому сырью. Это само по себе является глобальной 

геополитической задачей в связи с истощением минеральных ресурсов, 

изменением климата и ростом населения, которую должно решать 

человечество в целом и отдельные государства в частности. [5-10] 

 В настоящее время в России существует множество научных 

информационных докладов, в которых изложены основные понятия, 

принципы и методы биотехнологических исследований в области лесного 

хозяйства. [11-20]  

Исследование посвящено выращиванию посадочного материала, 

производству биологических средств защиты лесов, созданию новых форм 

древесных растений с заданными характеристиками, в том числе 

использованию методов генной инженерии для повышения эффективности 

селекции методами молекулярной маркировки, сохранению генетических 

ресурсов с использованием криобанков и банков депонирования 

растительного материала in vitro, генетической сертификации и 

сертификации семян [11-30] 

Наиболее широко используются методы клонального 

микроразмножения растений (в том числе соматического эмбриогенеза) для 

ускоренного использования селекционных достижений на основе получения 

высококачественного посадочного материала для создания лесных 

насаждений. [31-40] 

Актуальной проблемой является разработка эффективной системы 

микроклонального размножения декоративных хвойных пород (в том числе 

Pinus sibirica – кедр). [35-39] 

Хвойные породы обладают рядом свойств, определяющих их 

значимость в лесном хозяйстве (качественная древесина) и декоративность 

(декоративные формы кроны). Хвойные деревья выполняют фитосанитарную 

функцию, очищают воздух от загрязнений и пыли [40-45].  

Микроклональное умножение выделенной работы нескольких авторов. 

[45-59] 
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В.Г.Лебедев и К.А.Шестопалов [60] разработали методику клонального 

размножения сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.) двухнедельных 

сеянцев.  

Е.В.Юшкова с группой авторов [61] изучала закономерности роста и 

развития каллусных тканей кедра (Pinus sibirica Rupr.), Сибирской 

лиственницы (лиственница Ledeb), обыкновенная сосна (Pinus обыкновенная 

л.), ель Европейская (обыкновенная абиес л. Карст.), полученный от 

ювенильных заводов, и введенный в культуру ин витро на средствах 

массовой информации с различными уровнями инкрети. 

В лесном Институте. В.Н.Сукачева провела большую часть 

исследований по микроразмножению хвойных древесных растений in vitro 

методом соматического эмбриогенеза. Использование в качестве эксплантов 

megagametophytes, незрелых зиготических зародышей, семядоли, 

microsporocytes, микроспор и пыльцы в Сибирской Лиственницы 

(лиственница Ledeb), сосны Сибирской (кедра Сибирского Рупр.), сосна 

(Pinus л. sylvestris) и сосна (Pinus стланика Регель.) соматические зародыши и 

зародыши-подобные структуры были получены из этих видов растений [62-

65]. 

Исследования соматического эмбриогенеза у хвойных в России 

начались в начале XXI века в Институте леса СО РАН. Индуцирован из 

соматических эмбрионов сибирской лиственницы [67], Larix gmelinii и Larix 

sukaczewii, сибирской каменной сосны [68]. Выявлено, что первым 

цитологическим маркером соматического эмбриогенеза у Сибирской 

Лиственницы является растяжение соматических клеток зародыша зиготы, их 

неравномерное деление и образование исходных клеток и трубчатых клеток. 

В дальнейшем исходные клетки делились и формировали глобулы 

соматических эмбрионов [67]. 

Соматический эмбриогенез проходил под строгим генетическим 

контролем. Только семенные эмбрионы-экспланты, полученные из 

донорских материнских деревьев с высоким эмбриогенным потенциалом, 

образуют эмбриогенный каллус, соматические эмбрионы и растения. [67 – 

78] 

В условиях культуры in vitro [63] через 3-4 дня. завесу микростробилы 

были порваны и пыльца упала на поверхность среды. В течение 2-3 недель 

пыльцевые зерна прорастали и образовывали пробки значительно расширена. 

На среде, содержащей 0,2 мг/л 2,4 D, ядро вегетативной клетки опустилось в 

трубку. Генеративная клетка осталась внутри оболочки гаметофит и делятся, 

образуя кластеры и глобулярных структур embryoids в месяц выращивания. 

У представителей сибирских хвойных пород путем отбора питательных 

сред для тканевого и клеточного уровней были получены морфогенные 

Калли различного генетического и онтогенетического происхождения, 

способные продуцировать эмбриональные суспензоры, многие из которых 

образовывали соматические эмбрионы. [63] 

Микроскопия каллусных тканей из кедра и лиственницы показал 

наличие соматических embryoids. Таким образом, эти каллусной ткани 
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можно считать эмбриогенный, т. е. перспективным для получения 

регенерантов растений. Отобраны оптимальные условия каллусогенеза из 

различных эксплантов хвойных растений Сибирской флоры и получены 

нормально растущие адвентивные побеги сибирской ели. [61] 

В культуру in vitro вводят голубую ель и тую occidentalis, с 

последующим микроклональным размножением полученных регенерантов. 

Отмечено влияние состава питательной среды на продолжительность 

культивирования и скорость каллусообразования в эксплантах Колосков. 

Зависимость частоты трансплантации западных эксплантов туи от 

выживаемости растений в культуре in vitro. [61] 

А. С. Леопольд [79] использовал черенки молодых и зрелых деревьев 

для укоренения можжевельника (Juniperusprosera). Он использовал четыре 

наиболее распространенных растительных гормона индола-3-уксусную 

кислоту (IUC), IMC, NUC и 2,4 D. Максимальный процент укоренения (24%) 

был получен при обработке молодых черенков IUC, обработка черенков NUC 

стимулировала образование более длинных корней. Автор пришел к выводу, 

что наиболее важным фактором укоренения можжевельника 

(Juniperusprosera) является возраст растений. 

Вегетативный способ размножения, основанный на выращивании 

изолированных клеток, тканей и органов растений на искусственных 

питательных средах в условиях in vitro, позволяет получить посадочный 

материал независимо от урожайности семян и наиболее полно сохранить 

хозяйственно-ценные признаки и свойства материнского растения в 

потомстве [45-59]. 

Использование эффективных инновационных технологий, таких как 

соматический эмбриогенез и андроклиний в сочетании с криоконсервацией и 

различными селекционными программами позволит получить, ранний отбор 

и тестирование ценных генотипов, их быстрое распространение, что будет 

способствовать массовому производству улучшенных высокоурожайных 

клонов и чистых линий хвойных деревьев. [63] 

Хвойные древесные растения. 

Хвойные растения являются наиболее сложными объектами для 

различных методов селекции,  в том числе и для in vitro, поэтому разработка 

эффективной системы клонального микроразмножения для некоторых видов 

является актуальной задачей [80-88]. 

Стратегической целью является достижение уровня экономического и 

социального развития, соответствующего статусу России как ведущей 

мировой державы 21 века, с достаточно высоким образом жизни, успешно 

конкурировать на мировом рынке и надежно обеспечивающей национальную 

безопасность и реализацию конституционных прав граждан. [1,89-90] 
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