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Аннотация 

В данной статье рассмотрен способ взаимодействия с Windows Management 

Instrumentation в удобной, объектно-ориентированной форме, что позволяет 

достичь безопасности типов и гибкости расширения функционала. Для 

реализации метода применялись LINQPad – интерактивная программная 

утилита для разработки приложений и объектно-ориентированные техники 

программирования – Factory Method, OCP, LSP. Данное решение позволяет 

использовать объекты WMI в более удобной для разработчика форме, 

существенно снижая вероятность возникновения ошибок, и предоставляет 

простой способ расширения необходимого функционала. 
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Abstract 

This article consider how to interact with Windows Management Instrumentation 

in a convenient, object-oriented manner to achieve type safety and extensibility. To 

implement the method, LINQPad is used - an interactive software utility for 

developing applications and object-oriented programming techniques - Factory 

Method, OCP, LSP. This solution allows you to use WMI objects in a more 

developer-friendly way, significantly reducing the likelihood of errors and 

provides an easy way to extend the functionality you need. 
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1. Введение 

 

1.1. Актуальность исследования 

При реализации информационных систем бывает необходимо получить 

разного рода системную информацию, такую, например, как серийный номер 

жесткого магнитного диска, архитектуру операционной системы, 

характеристики оперативной памяти, или информацию об установленном 

программном обеспечении. 

Инструментарий управления Windows предоставляет средства для 

получения практически любой информации о программном/аппаратном 

обеспечении системы. Сценариев[1] использования предоставляемой WMI 

информации бесчисленное множество: управление файловой системой, 

журналами операций, системным реестром, процессами и службами на 

удаленных компьютерах, проведения инвентаризации[4] установленного 

оборудования и программного обеспечения на рабочих станциях в локальной 

сети, сопоставления имеющегося и требуемого оборудования и/или 

программного обеспечения[3]. При этом стоит учитывать, что WMI, являясь 

высокоуровневым средством ОС Windows, может вызывать некоторые 

проблемы производительности[2]. 

Вместе с тем, сам способ использования инструментария, с точки 

зрения .NET разработчика имеет ряд недостатков. 

В данной статье был описан метод использования WMI в более 

удобной для разработчика форме, который сможет гарантировать 

безопасность типов и гибкость расширения функционала путем применения 

объектно-ориентированных техник[5-8] 

 

1.2. Цель исследования 

Целью исследования является создание приложения, позволяющего 

получить любую системную информацию, доступную в WMI в виде готовых 

классов на языке C#, с обеспечением безопасности типов и возможности 

расширения функционала. 

 

2. Методы исследования 

Инструментом для достижения цели станет LINQPad – интерактивная 

программная утилита, для разработки приложений .NET Framework. 

Компания Microsoft, на своем сайте предоставляет в распоряжение 

разработчика набор поставщиков информации Win32 в виде описания 

классов на языке C++ для получения системной информации в ОС Windows. 

Эти классы представляют из себя наборы данных соответствующих 
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объектов, по названию полей которых мы можем получить информацию 

средствами WMI. 

В программе на языке C# для этого нужно создать объект 

ManagementObjectSearcher при создании которого в качестве аргумента 

конструктору необходимо передать запрос содержащий название 

интересующего нас класса поставщика Win32 и вызовом метода Get() 

получить объект ManagementObject, который и будет содержать 

интересующую информацию. К примеру, для получения информации о всех 

имеющихся дисковых накопителях можно написать следующий код (рис. 1) 

 

 
Рисунок 1 – пример использования объектов WMI 

 

Существенный минус такого подхода заключается в том, что объекты 

типа ManagementObject, в силу своего общего назначения предоставляют 

информацию о полученных свойствах через индексатор типа String, 

выдавая информацию типа Object. Следовательно, нет строгого контроля 

типов и всегда существует вероятность опечатки, которая не будет 

воспринята как ошибка на этапе компиляции, а необходимое свойство не 

будет получено, и лишь по сообщению «Not found» исключения 

ManagementException можно будет сделать предположение о вероятной 

ошибке. Иными словами, требуется данной системе требуется гибкость в 

использовании любых объектов, предоставляемых WMI, строгость контроля 

типов и вместе с тем удобство использования получаемой информации. 

С целью обеспечения строгости соблюдения контроля типов и удобства 

использования информации преобразуем в класс языка C# предоставляемый 

компанией Microsoft описание класса на языке C++ Win32_LogicalDisk 

(данное описание доступно по адресу: https://docs.microsoft.com/ru-

ru/windows/win32/cimwin32prov/win32-logicaldisk). 

Исходный код класса на языке С++, для объекта WMI «LogicalDrive» 

(рис. 2) 
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Рисунок 2 – C++ класс объекта WMI «Дисковый накопитель» 

 

Преобразование данного класса на языке C++ в класс на языке C# 

сводится к замене названий типов данных на соответствующие типы (C#), 

замене имен полей на свойства, реализованные через лямбда-операторы, 

возвращающие явно приведенные к соответствующему типу свойства 

значения индексатора объекта ManagementObject (mo), который будет 

инициализироваться через конструктор. 

Преобразованный класс Win32_LogicalDisk на языке C# будет 

выглядеть следующим образом (рис. 3) 
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Рисунок 3 – C# класс Win32_LogicalDisk 

 

Как видно из кода класса C# имя класса полностью соответствует 

классу WMI, а по имени свойства можно получить значение 

соответствующего типа данных. 

Но всякий раз вручную преобразовывать класс на языке C++ в 

соответствующий класс C#, при всей родственной схожести языков, было бы 

как минимум не рационально. Поэтому для автоматизации процесса 

подобного преобразования напишем код получения по URL-адресу описания 

класса на сайте Microsoft.com в готовый класс на языке C#. 

Для достижения гибкости в использовании любых объектов создадим 

класс для получения готовых классов на языке C# из соответствующих 

классов Win32. 

Сначала определим общий интерфейс классов, которые будут 

использовать возможности объекта ManagementObject, с возможностью 

полиморфной подстановки для обеспечения в дальнейшем гибкости 
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приложения, в соответствии с принципом LSP (Liskov Substitution 

Principle)[5][8] (рис. 4). 

 

 
Рисунок 4 – абстрактный базовый класс Win32_Base 

 

Далее алгоритм преобразования сводится к трем основным шагам:  

1) Получить контент по указанному URL (рис. 5) 

 

 
Рисунок 5 – Получение содержимого HTML страницы 

 

2) Выделение из полученного контента интересующего класса С++ 

(рис. 6) 

 

 
Рисунок 6 – выделение из контента класса на языке С++ 

 

3) Преобразование полей класса C++ в свойства класса C# (рис. 7). 
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Рисунок 7 – преобразование класса C++ в класс C# 

 

Таким образом, заключив три вышеуказанным метода в класс 

WMIClassConverter получим необходимый преобразователь (рис. 8). 

 

 
Рисунок 8 – Класс WMIClassConverter 

 

Теперь имея возможность получать в свое распоряжение объекты WMI 

в виде классов C# необходимо обеспечить возможность их использования 

расширяя функциональность имеющегося кода без необходимости вносить в 

него изменения, следуя принципу OCP (Open Closed Principle)[5-8]. Для 

этого, реализуем паттерн проектирования «Factory Method» [5-7], создав 

обобщенный класс SystemParameters, закрытый типом Win32_Base, который 
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будет иметь метод GetInfo(), возвращающий коллекцию объектов 

Win32_Base. Для отсечения необходимости вносить информацию о каждом 

необходимом классе, используем технику рефлексии типов из пространства 

имен System.Reflection, таким образом получая по имени класса 

одновременно и искомый класс WMI и тип инстанцируемого и 

возвращаемого динамически объекта подкласса Win32_Base (рис. 9). 

 

 
Рисунок 9 – Обобщенный класс SystemParameter<T> 

 

Использование кода сводится к получению коллекции 

IEnumerable<Win32_Base> объектов  

Например, для получения сведений об установленном программном 

обеспечении можно использовать следующий код (рис. 10) 

 

 
Рисунок 10 – Использование программы для получения системной 

информации 
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Результат работы программы (рис. 11) 

 

 
Рисунок 11 – Результат работы программы 

 

3. Выводы 

В данной статье был описан метод получения системной информации, 

предоставляемой провайдерами инструментария управления Windows. При 

проектировании ИС, в случае необходимости получения подобного рода 

информации можно использовать приведенный в статье код, как отдельную 

библиотеку, так как примененные техники объектно-ориентированного 

программирования позволяют использовать объекты WMI в более удобной 

для разработчика форме, обеспечивая безопасность типов и гибкость 

расширения функционала. 
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