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Аннотация 

В статье описывается процесс сбора данных о музыке, которая была 

выпущена в 2021-м году на музыкальной платформе Spotify. Рассматривается 

сторонний модуль для работы с API Spotify – Spotipy, а также представлен 

процесс преобразования данных в .csv формат с сохранением необходимых 

параметров для последующего анализа. 
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Abstract 

The article describes the process of collecting data about the music, which was 

released in 2021 on the music platform Spotify. The third-party module for 

working with API Spotify - Spotipy is considered, and also the process of data 

conversion into .csv format with saving the necessary parameters for further 

analysis is presented. 
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1. Введение 

1.1 Актуальность 

  Сбор и анализ большого количества данных актуален в настоящее 

время для многих сфер человеческой деятельности. Анализ данных 

позволяет получать необходимые сведения в удобном для человека формате.  

 Такой вид деятельность также востребован в музыкальной сфере 

развлечений. В настоящее время музыка является таким же бизнесом, как и 

киноиндустрия и другие сферы развлечения. Поэтому понимать и уметь 

определять тренды и тенденции в музыкальной сфере в настоящее время 

очень важно.  

Для решения такой задачи необходимо пользоваться инструментами 

для анализа данных, например, языком программирования Python или 

специализированным программным обеспечением (например, Orange).  

Одной из самых популярных музыкальных платформ является Spotify, 

на котором ежедневно выпускаются сотни композиций. Для работы с данным 
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сервисом для разработчиков создан API, который также позволяет собирать 

данные о музыке и анализировать их. 

 

1.2 Обзор исследований 

 В.А. Мельникова и Д.А. Медведев описали алгоритм сравнительного 

анализа данных с использованием языка программирования Python и 

модулей NumPy и Pandas [1]. М.Э. Чибирова описала методику 

регрессионного анализа данных с реализацией алгоритма на Python и R [2]. 

В.Ю. Ильичев и Е.А. Юрик представили алгоритм для обработки больших 

массивов данных на Python с применением модуля Pandas [3]. И.Х. Утакаева 

провела статистический анализ данных автомобильного рынка с 

применением Python и модуля Pandas [4]. А.О. Захаренков и Г.С. Евдокимова 

провели анализ языков Pyhon, R и Ruby в контексте анализа данных на 

примере задачи кластеризации [5]. 

 

1.3 Цель исследования 

 Цель – собрать данные о музыкальных произведениях, выпущенных на 

музыкальной платформе Spotify для последующего анализа. 

 

2. Материалы и методы 

 Для решения поставленной задачи используется язык Python, 

сторонняя библиотека Spotipy. 

 

3. Результаты и обсуждения 

 Перед началом сбора данных был получен список всех доступных на 

данный момент музыкальных жанров в Spotify. В настоящее время 

представлено 126 жанров. Получить список можно, используя функционал 

API платформы, через c URL-запрос по следующему URL: 

 
 https://api.spotify.com/v1/recommendations/available-genre-seeds 

  

После формирования списка жанров был загружен модуль для языка 

программирования Python: Spotipy. Данный модуль предназначен для работы 

с API музыкальной платформы и предоставляет разработчику весь 

необходимый функционал для работы с сервисом в своих приложениях. В 

список основных функций модуля можно отнести: 

1. Получение данных об исполнителе (его имя, популярные 

музыкальные композиции, альбомы и сборники, количество 

подписчиков и другие данные). 

2. Получение данных о слушателе (его любимые композиции, 

плейлисты, ID и количество подписчиков, а также другие данные). 

3. Получение данных о музыке, альбомах, сборников (название, 

исполнитель, популярность по 100 бальной шкале и другие 

параметры). 

4. Изменение плейлиста пользователя, создание новых плейлистов. 
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5. Осуществлять поиск по платформе. 

 

Модуль позволяет выполнять также и другие функции, но в рамках 

поставленной задачи необходимо применить методы получения данных о 

музыкальных композициях. 

Установить Spotipy можно, применяя pip: 

 
 pip install spotipy 

 

 Для взаимодействия с функционалом модуля, необходимо получить 

токен авторизации. Получение токена происходит через протокол OAuth. 

OAuth – протокол авторизации, который позволяет предоставить третьей 

стороне доступ к защищённым ресурсам пользователя без передачи логина и 

пароля. Данный протокол применяется во многих сервисах, в том числе и 

отечественных (ВКонтакте, например) и последняя версия протокола (она же 

OAuth 2.0) надёжные методы для обеспечения безопасности данных 

пользователя при авторизации (одним из преимуществ являются токены с 

коротким сроком действия, которые предоставляет пользователю 

долгосрочную авторизацию). 

 Также получить доступ к API можно путём создания отдельного 

приложения в системе Spotify for Developers. В таком случае для работы с 

API необходимо получить Client ID и Client Secret ID. Данные 

идентификаторы генерируются автоматически при создании нового 

приложения. 

 Авторизация с использованием Client ID и Client Secret ID 

представлена следующим образом: задаются разработчиком (или алгоритмом 

при подключении к удалённому серверу приложения) ключи доступа к 

приложению, после ключи указываются в качестве параметров в функции 

SpotifyClientCredentials() и вызовом метода Spotify производится 

подключение к API музыкальной платформы: 

 
import spotipy 

from spotipy.oauth2 import SpotifyClientCredentials 

 

client_id = "CLIENT_ID" 

client_secret = "CLIENT_SECRET" 

client_credentials_manager = 

SpotifyClientCredentials(client_id=client_id, 

client_secret=client_secret) 

sp = 

spotipy.Spotify(client_credentials_manager=client_credential

s_manager) 

 

 После установления соединения с API Spotify, можно начать собирать 

данные. Для получения данных по поисковому запросу необходимо 

использовать метод “Search”, являющийся одним из основных методов API. 

Данный метод позволяет искать контент на платформе и получать результат 
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в формате JSON. Искать можно исполнителей, музыкальные композиции, 

альбомы, плейлисты, шоу и эпизоды (также допускается поиск нескольких 

категорий, в таком случае параметры поиска разделяются запятой). Можно 

установить ограничение на количество возвращаемых результатов поиска (от 

0 до 50), задавать страну, музыка из которой должна быть найдена и 

смещение (от 0 до 1000). Запрос посылается на сервер API сервиса: 

«api.spotify.com/v1/search» и может выглядеть следующим образом: 

 
 https://api.spotify.com/v1/search?q=genre%3Aall&type=track%2

Cartist&limit=10&offset=3 

  

В качестве результата выполнения поиска по данным параметрам будет 

представлен список из максимум 10-и музыкальных композиций и 

исполнителей всех жанров со смещением в 3 элемента поиска. Метод 

“Search” может принимать следующие параметры: 

 q – поисковый запрос. Можно искать исполнителей, музыку, 

производить поиск по определённому промежутку времени, искать по 

идентификационному номеру музыкального произведения (ISRC) или 

штрих-коду произведения (UPC). Также для метода представлены 2 

уникальных тега: new и hipster. Первый выполняет поиск среди музыки, 

которая была выпущена в течение последних двух недель, а второй тег 

производит поиск среди музыки, популярность которой ниже 10%. 

 type – тип контента, который необходимо найти. 

 limit – ограничение на количество возвращаемых результатов. 

 offset – смещение на определённое количество элементов. 

 

 Получить треки определённого жанра через Spotipy можно следующим 

образом: 

 
 query = ["genre:acoustic year:2019"] 

result = sp.search(query,limit=10,offset=0,type='track') 

for i in range(len(result['tracks']['items'])): 

      print(result['tracks']['items'][i]) 

 

 Данный код отправляет на сервер запрос на поиск первых 10-и 

музыкальных произведений в жанре Acoustic, релиз которых состоялся в 

2019-м году. После выполнения запроса выводятся данные каждого трека в 

формате JSON. 

 Возвращаемый с сервера JSON-файл принимает формат: 

 
{ "tracks": { 

"href": "*ссылка*", 

"items": [], 

"limit": 10, 

"next": null, 

"offset": 0, 

"previous": null, 
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"total": 0 } 

} 

 

 Набор данных, после выполнения сбора, представлен в виде массива, 

который содержит следующий набор параметров: 

1. Название трека 

2. Имя автора 

3. Жанр музыкального произведения 

4. ID произведения 

5. URL 

6. URI 

7. Дата релиза на платформе Spotify 

8. Параметр Acousticness 

9. Параметр Instrumentalness 

10. Параметр Energy 

11. Параметр Danceability 

12. Параметр Valence 

13. Темп (количество ударов в минуту) 

14. Громкость произведения 

15. Популярность трека 

 

Массив формируется при обработке JSON-контейнера. Конечный 

результат сохраняется на ПК в формате .csv и может быть использован для 

последующего анализа. 

JSON-контейнер содержит данные, которые не требуются для анализа 

(например, страны, в которых можно слушать трек), поэтому сформировать 

массив без предварительной обработки не получится (см. рис. 1). 

 

 
Рисунок 1. Необработанные данные в формате JSON, полученные при 

проведении поиска музыки через API Spotify 
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Из необработанного JSON-контейнера были получены название трека, 

исполнитель, URL, URI и ID (он также используется для поиска остальных 

параметров композиции), а также дата релиза произведения и параметр 

популярности. Так как JSON-контейнер содержит в себе большое количество 

индексов, то легче будет присваивать новой переменной значение 

полученного результата с обращением к индексу ‘items’: 
query_data = query[‘tracks’][‘items’] 

 Для получения необходимых данных из JSON представлены 

следующие обращения к элементам по индексу: 

1. Название композиции: query_data[‘name’] 

2. Исполнитель композиции: query_data[‘artists’][0][‘name’] 

3. ID: query_data[‘id’] 

4. URL: query_data[‘external_urls’][‘spotify’] 

5. URI: query_data[‘uri’] 

6. Дата релиза: query_data[‘album’][‘release_date’] 

7. Популярность: query_data[‘popularity’] 

Также необходимо получить следующие параметры: Acousticness, 

Instrumentalness, Energy, Danceability, Valence, темп и громкость. Для 

получения таких параметров необходимо использовать метод 

“audio_features()”. Данный метод предоставляет пользователю 

характеристики определённого трека. На вход метод принимает один 

параметр: ID композиции (также возможно получать характеристики 

нескольких треков, для этого необходимо разделить ID запятой). Вызов 

метода представлен следующим образом:   

 
features_query = sp.audio_features(track_id) 

 

Для получения необходимых характеристик также нужно обращаться к 

определённым элементам JSON-контейнера: 

1. Acousticness: features_query[0][‘acousticness’] 

2. Instrumentalness: features_query[0][‘instrumentalness’] 

3. Energy: features_query[0][‘energy’] 

4. Danceability: features_query[0][‘danceability’] 

5. Valence: features_query[0][‘valence’] 

6. Tempo: features_query[0][‘tempo’] 

7. Loudness: features_query[0][‘loudness’] 

Также в итоговом массиве представлены жанры, к которым относятся 

те или иные произведения. Так как список жанров был получен заранее и для 

поиска по жанрам используется файл, в котором представлен данный список, 

то этот параметр вносится в массив как элемент файла, из которого 

происходит считывание в цикле. 

Для метода “search” были установлены следующие ограничения: limit = 

50, offset = 0-500 (увеличивается после обработки каждых 50-и элементов), 

type = ‘track’. 
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Полученный массив лучше всего представить в виде объекта 

DataFrame, который представлен в модуле Pandas. DataFrame можно легко 

экспортировать в формат .csv с необходимым разделителем (для работы с 

полученными данными в Orange можно использовать точку с запятой как 

разделитель) и кодировкой: 

 
df = pandas.DataFrame(data) 

df.head() 

df.to_csv("music_spotify_data.csv", sep=';', encoding='utf-

8', index=False) 

 
Рисунок 2. DataFrame с данными, которые были получены при поиске через 

API Spotify 

 

 Таким образом был сформирован массив данных с 56480 уникальными 

элементами и выгружен в формате .csv (см. рис. 3). 

 

 
Рисунок 3. Данные о музыкальных композициях, представленные в виде 

таблицы 

 

Таким образом, был сформирован набор данных и приведён к виду, при 

котором возможен дальнейший анализ. Анализ можно проводить в 
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программном обеспечении Orange, которое было также разработано с 

использованием языка программирования Python. 

Из полученных данных, при использовании модуля Violin Plot, можно 

определить жанры, в которых выходила самая популярная музыка в 2021-м 

году: pop, dance, latin и hip-hop. Наименее популярными стали следующие 

жанры: Chicago-house, honky-tonk, Detroit-techno и музыка для детей (Spotify 

выделяет ‘kids’ как отдельный жанр). Самая энергичная музыка встречалась в 

жанрах: Death-metal, Happy, Metalcore, Grindcore и Metal. Музыка с самым 

высоким темпом: Drum and Bass (среднее значение темпа = 175 ударов в 

минуту), Happy (170 ударов в минуту) и Hardstyle (около 160 ударов в 

минуту). 

Благодаря гистограммам модуля Distributions можно определить 

следующее: 

1. Количество треков, популярность которых не превысила 2%, 

составляет 3.6% (то есть 2050 треков) от общего числа. Почти половина 

композиций (47.86% или 27045 треков) достигла отметки на промежутке от 

36% до 60% (средний показатель). Меньше всего композиций, популярность 

которых превысила 80% - 1.33% (747 треков) от общего количества (см. рис. 

4). 

 

 
Рисунок 4. Гистограмма по параметру Popularity 

 

 2. Темп преобладает на промежутке от 120-и ударов в минуту до 130-и. 

10421 композиция попадают в этот промежуток (то есть 18.45% от общего 

числа) (см. рис. 5).  

На данном этапе нельзя сказать – какой жанр является преобладающим 

у аудитории музыкального сервиса. Используя модуль Feature Statistics 
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можно определить средние значения каждого параметра: среднее значение 

параметра Tempo составляет 122 удара в минуту, а среднее значение 

популярности = 41%. 

Также в набор данных попали музыкальные произведения, которые 

изначально были не выпущены в 2021-м году – это Remastered-версии ранее 

выпущенных произведений, поэтому они имеют свой уникальный ID и 

учитываются при анализе. 

 

 
Рисунок 5. Гистограмма по параметру Tempo 

 

 Заметных корреляций популярности с другими параметрами не 

наблюдалось, но можно определить следующие зависимости: 

 1. Параметр Energy падает при повышении Acousticness (коэффициент 

корреляции: acousticness-energy = -0.792, преобладает обратная зависимость). 

 2. При повышении энергичности, увеличивается и громкость 

музыкального произведения (energy-loudness = +0.782, преобладает прямая 

линейная зависимость). 

 Также Orange имеет в качестве встроенного функционала модели 

обучения, которые можно использовать для прогнозирования результатов 

при определённых значениях. Но практической пользы от прогнозирования 

на основе заданных пользователем значений параметров может не быть, так 

как коэффициент популярности также зависит от алгоритмов и музыкальных 

редакторов Spotify. Значительный прирост популярности исполнитель может 

получить после добавления его музыки в алгоритмические или редакторские 

плейлисты, поэтому параметр популярности независим от остальных 

параметров характеристики музыкального произведения. 
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 Таким образом, с применением языка программирования Python и 

стороннего модуля Spotipy был собран набор данных и рассмотрен в 

программе Orange. Полученные данные могут быть подвергнуты более 

глубокому анализу. Можно отметить удобство работы с API Spotify, а также 

короткий промежуток времени получения ответа с сервера. 

 В статье был описан процесс получения данных о музыкальных 

произведениях, выпущенных на музыкальной платформе Spotify. 
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