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Аннотация 

В статье описывается принцип работы взаимодействия COM-объектов в 

операционной системе Windows. Реализация программы написана на языке 

программирования python. Результатом исследования является пример 

взаимодействия пользовательской программы с функциями MS Office Word. 
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Abstract 

The article describes the principle of operation of the interaction of COM objects in 

the Windows operating system. The implementation of the program is written in the 

python programming language. The result of the study is an example of the 

interaction of a user program with the functions of MS Office Word. 
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1 Введение 

1.1  Актуальность 

COM является стандартом взаимодействия между компонентами в 

Windows. Множество приложений и служб в Windows используют COM для 

обеспечения взаимодействия между собой. COM позволяет  

взаимодействовать с другими приложениями через общие интерфейсы, тем 

самым упрощая взаимодействие между компонентами различных 

приложений. Благодаря высокому уровню контроля над вызовами и обменом 

данными обеспечивается возможность точно управлять тем, какие функции 

будут вызваны и как обработается результат. Интерфейс предоставляет доступ 

к разнообразным возможностям MS Office. Что позволяет создавать отчеты и 

дашборды в Excel на основе данных из внешних источников, проводить 

автоматизацию процессов отправки автоматических электронных писем, или 

создания и обновления презентаций, разрабатывать пользовательские 

интерфейсы для взаимодействия с Office-приложениями из других программ. 
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1.2 Обзор исследований 

Л.А.Волкова, С.Г.Тагайцева провели исследование COM-соединения, 

выгрузки Excel через COM-объект Excel.application [1]. Р.В.Наумов в своей 

статье описал программирование python.com объекты в django [2]. 

В.И.Симашев, И.В.Викторов, И.В.Яковлев показали взаимодействие с 

объектами COM в исполняющей среде .NET [3]. А.А.Ланцев, С.П.Мочалов, 

С.Ю.Красноперов разработали систему распределенных вычислений на 

основе технологии COM [4]. А.В.Близнюк в своём исследовании создал и 

применил компоненты COM [5]. 

 

1.3 Цель исследования 
Цель исследования – теоретическое и практическое описание 

возможностей COM-интерфейса, как способа автоматизации разработки 

программного обеспечения в операционной системе Windows. 

 

2 Материалы и методы 

Для реализации взаимодействия с COM-компонентами на языке python 

использована библиотека win32com, предоставляющая высокоуровневые 

методы работы с Windows API. 

 

3 Результаты и обсуждения 

COM (Component Object Model) - это стандартная технология в мире 

Windows, предназначенная для создания и взаимодействия с объектами в 

программном обеспечении. COM предоставляет стандартизированный способ 

создания, использования, обновления и удаления объектов в операционной 

системе Windows. Многие компоненты операционной системы сами являются 

COM-компонентами. Например, окна, диалоговые окна, файловые системы, 

принтеры и другие элементы интерфейса пользователя могут быть 

реализованы как COM-объекты. Что позволяет другим приложениям 

взаимодействовать с ними через стандартизированный интерфейс. 

COM также позволяет создавать собственные компоненты, которые 

могут использоваться сторонними приложениями. Такой подход даёт 

возможность разработчикам реализовывать повторно используемые 

компоненты с определенным функционалом и предоставлять их другим 

приложениям. Возможность интегрировать различные технологии и языки 

программирования. Например, COM-объект, написанный на C++, может быть 

использован приложением, написанным на Visual Basic. 

В COM объекты предоставляют функционал через интерфейсы. 

Интерфейс – это набор методов, которые объект обязуется реализовать. 

Объекты в COM могут поддерживать один или несколько интерфейсов. 

Например, объект COM для работы с файлами может предоставлять 

интерфейс с методами для открытия, чтения и записи файлов. 

Каждый интерфейс в COM идентифицируется уникальным 

идентификатором GUID. Это обеспечивает уникальность идентификации 

интерфейса. COM-компоненты представляют собой исполняемые модули или 
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библиотеки, которые содержат объекты, реализующие определенные 

интерфейсы. Взаимодействие с объектами в COM осуществляется через вызов 

методов интерфейсов. Объекты COM могут предоставлять методы для 

выполнения операций или получения данных. Информация о 

зарегистрированных COM-компонентах хранится в реестре Windows. Это 

включает в себя пути к исполняемым файлам и GUID интерфейсов. Реестр 

предоставляет механизм для регистрации (и отмены регистрации) COM-

объектов, определения их интерфейсов и другой связанной информации. 

Работа с реестром позволяет операционной системе и приложениям 

узнавать, какие COM-компоненты доступны, и как ими пользоваться. 

Информация о CLSID и ProgID хранится в реестре Windows. В 

частности, для 32-битных приложений имеется своя структура 

(HKEY_CLASSES_ROOT\CLSID, HKEY_CLASSES_ROOT).  

Для 64-битных приложений используется аналогичная структура в 

разделах реестра HKEY_CLASSES_ROOT\Wow6432Node\CLSID и 

HKEY_CLASSES_ROOT\Wow6432Node. 

Можно перейти к соответствующему разделу в реестре или 

использовать интерфейс командной строки, чтобы просмотреть доступные 

ключи COM-объектов, зарегистрированных в системе (рис.2). 

 

 
Рис. 1. Раздел компонента word в реестре 

 

CLSID (Class Identifier) представляет собой уникальный идентификатор 

класса COM-объекта в системе Windows. Этот идентификатор представляется 

в реестре как строка символов формата (xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-

xxxxxxxxxxxx), где каждый x – это шестнадцатеричная цифра. 

Первые 8 цифр (32 бита) – идентификатор производителя (Manufacturer 

Identifier, MID). Этот идентификатор выделяется Microsoft для каждого 

производителя COM-объекта. 

Следующие 4 цифры (16 бит) номер версии объекта (Object Version 

Number, OVN). Определяет версию самого объекта. 

Следующие 4 цифры (16 бит) Номер версии интерфейса (Interface 

Version Number, IVN). Определяет версию интерфейса объекта. 

Последние 12 цифр (48 бит): Уникальный идентификатор объекта 

(Object Identifier, OID). Этот идентификатор выделяется производителем 

идентификации объектов. 

Пример CLSID может быть 12345678-1234-5678-1234-56789ABCDEF0 

(MID: 12345678б OVN: 1234б IVN: 5678б OID: 123456789ABCDEF0) 
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CLSID является частью системы идентификации COM-объектов и 

гарантирует их уникальность в системе. Когда приложение хочет создать 

экземпляр COM-объекта, оно использует его CLSID для обращения к системе 

и запроса соответствующего объекта. 

Некоторые компоненты операционной системы Windows, такие как 

объекты работы, с реестром или объекты для работы с файлами, являются 

COM-компонентами. Для примера взята функция Microsoft Word, 

распознающая орфографические ошибки в словах и предлагающая список 

возможных исправлений (рис.2). 

 

 
Рис. 2. Пример работы орфографических исправлений в word 

 

«win32com» – это модуль для взаимодействия с COM-объектами в 

Windows, который позволяет Python взаимодействовать с приложениями и 

компонентами, предоставляемыми Windows API.  

Модуль «win32com.client» предоставляет средства для работы с COM-

объектами. С его помощью можно создавать, управлять и использовать 

объекты, предоставляемые COM-компонентами. 

Модуль также предоставляет функционал для работы с системными 

сервисами через COM, такими как доступ, к реестру, управление службами 

Windows, возможность обработки событий от COM-объектов, что позволяет 

реагировать на изменения и события, происходящие в подключенных 

приложениях. 
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В модуле pywin32, client – это подмодуль, предоставляющий средства 

для работы с клиентскими COM-объектами в Python. Клиентские объекты 

COM обычно представляют собой объекты, предоставляемые другими 

приложениями или компонентами, которые требуется использовать из Python. 

Основные функции модуля win32com.client включают в себя Dispatch и 

Dynamic. Эти функции позволяют создавать новые объекты COM. Dispatch 

используется для создания объектов на основе заранее определенных типов, в 

то время как Dynamic позволяет создавать объекты динамически, без заранее 

известных типов. В программе, приведённой на рисунке 3, создаётся объект 

MS Word. Из существующего документа извлекается список слов, которые 

word распознал как имеющие орфографические ошибки. Затем для каждого 

такого слова, вызывается метод генерирующий возможные исправления. 

 

 
Рис. 3. Использование орфографических функций word в программе на 

python 

 

Результат работы программа выводит в консоль (рис. 4). 
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Рис. 4. Вывод слов с орфографическими ошибками и возможные 

исправления 

 

Таким образом, был проведён пример работы с интерфейсом COM-

объекта на языке python. Использование функций и методов готовых 

программ значительно расширяет возможности процедур обычных библиотек. 

Грамотное проектирование приложения позволит использовать не только 

текстовую информацию, но и готовые графические решения.   
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