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Аннотация 
Цель данной статьи – разработать и применить регрессионные модели 

машинного обучения для прогнозирования цен на легковые автомобили в 

Еврейской автономной области. Для разработки и применения регрессионной 

модели машинного обучения была использована интерактивная облачная 

среда Google Colaboratory и датасет с данными легковых автомобилей. С 

использованием Google Colaboratory был проведен комплексный анализ 

различных моделей регрессии с целью определения наиболее эффективного 

инструмента для предсказания цен на автомобили. 
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Abstract 

The purpose of this article is to develop and apply regression models of machine 

learning to predict the prices of passenger cars in the Jewish Autonomous Region. 

The interactive Google Colaboratory cloud environment and a dataset with 

passenger car data were used to develop and apply the regression model of 

machine learning. Using Google Colaboratory, a comprehensive analysis of 

various regression models was carried out in order to determine the most effective 

tool for predicting car prices. 
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1 Введение 

1.1 Актуальность 

Каждый человек в своей жизни сталкивается с проблемой выбора, 

особенно в условиях перенасыщенного рынка, где огромное количество 

продукции затрудняет осознанный выбор. В случае с покупкой автомобиля, 

проблема усугубляется тем, что большинство покупателей не являются 

экспертами в данной предметной области.  
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Интеллектуальный анализ данных цен на автомобили помогает решить 

эту проблему, предоставляя потребителям и деловым структурам 

инструменты для понимания текущих рыночных тенденций, выявления 

факторов, влияющих на цены, и принятия обоснованных решений. Этот 

анализ не только упрощает процесс выбора для конечных пользователей, но 

и позволяет производителям и дистрибьюторам более точно устанавливать 

цены, что в свою очередь стимулирует конкурентоспособность и 

эффективность рынка автомобилей. 

 

1.2 Обзор исследований 

В.П. Невежин провел анализ продаж новых легковых автомобилей за 

последние годы и определил тенденции данного рынка [1]. Спрогнозировали 

цены на поддержанные машины с использованием машинного обучения 

Ю.В. Осипова и В.С. Бардина [2]. Е.А. Чепыгов статью посвятил решению 

современной задачи построения информационной системы для оценки в 

режиме реального времени стоимости транспортного средства [3]. 

Рассмотрел стратегические и тактические задачи, которые решаются с 

помощью анализа данных С.А.  Иванов [4]. А.А. Овсянникова и Д.В. 

Домашова исследовали применение методов машинного обучения, включая 

нейронные сети, для прогнозирования результатов исполнения 

государственных контрактов в сфере трубной промышленности [5]. 

 

1.3 Цель исследования 

Цель исследования - разработать и применить регрессионные модели 

машинного обучения для прогнозирования цен на легковые автомобили в 

Еврейской автономной области. 

 

2 Материалы и методы 

Для разработки и применения регрессионной модели машинного 

обучения для прогнозирования цен на легковые автомобили используется 

интерактивная облачная среда Google Colaboratory. Работа будет 

происходить на готовом наборе данных об ценах и характеристиках 

автомобилей: 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1U4iAmEDIaadohFus-n7-

fUIQhAj5gSlV/edit?usp=sharing&ouid=104272149632818699735&rtpof=true&s

d=true 

 

3 Результаты и обсуждения 

Для начала работы были подключены необходимые библиотеки и 

модели (Рис.1).  

 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1U4iAmEDIaadohFus-n7-fUIQhAj5gSlV/edit?usp=sharing&ouid=104272149632818699735&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1U4iAmEDIaadohFus-n7-fUIQhAj5gSlV/edit?usp=sharing&ouid=104272149632818699735&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1U4iAmEDIaadohFus-n7-fUIQhAj5gSlV/edit?usp=sharing&ouid=104272149632818699735&rtpof=true&sd=true
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Рисунок 1. Импорт библиотек и моделей 

 

Подключаем датасет с данными, проверяем количество строк и 

столбцов, и отображаем 5 первых строк (Рис. 2).  

 

 
Рисунок 2. Подключение и проверка датасета 

 

Проверяем тип данных столбцов (Рис.3). 

 

 
Рисунок 3. Тип данных столбцов 

 

После определения типов столбцов, можно выделить список столбцов, 

которые необходимо преобразовать в числовые данные (Рис. 4).  

 



Постулат. 2024. №6                                                                     ISSN  2414-4487 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 

 
Рисунок 4. Преобразование данных 

 

Также необходимо преобразовать столбцы Car_brand, Car_Model и 

Color, для того чтобы вычислить корреляционную матрицу и 

визуализировать её в виде тепловой карты с помощью библиотеки Seaborn 

(Рис. 5). 

 

 
Рисунок 5. Преобразование столбцов 

 

После преобразования данных, проведем вычисление и визуализацию 

корреляционной матрицы (Рис.6).  

 

 
Рисунок 6. Корреляционная матрица 
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С помощью результатов корреляционной матрицы можно сделать 

следующие выводы: 

Цена автомобилей положительно коррелирует с Годом выпуска (0.62), 

Мощностью (0.55) и Объемом двигателя (0.50), указывая на то, что более 

новые и мощные автомобили с большим двигателем дороже.  

Год выпуска также коррелирует с Мощностью, подтверждая, что новые 

автомобили часто обладают лучшими техническими характеристиками. 

 Мощность сильно коррелирует с Объемом двигателя (0.81), что 

логично, учитывая, что объем двигателя влияет на мощность.  

Пробег отрицательно коррелирует с Ценой (-0.42) и Годом выпуска (-

0.58), что означает, что автомобили с меньшим пробегом и более новые стоят 

дороже.  

Тип кузова и Колесная база отрицательно коррелируют с Ценой, 

указывая на возможное влияние этих параметров на стоимость.  

Трансмиссия и Привод также коррелируют с некоторыми 

характеристиками, что важно учитывать при анализе цен.  

Бренд и Модель имеют слабую корреляцию с другими переменными, 

что может указывать на их меньшее влияние на цену по сравнению с 

другими характеристиками. 

Далее с помощью визуализации проведем разведочный анализ данных.  

Для начало визуализируем распределение цен на автомобили. На 

данном графики можно определить, что в диапазоне до 1 млн.руб частота 

больше всего (Рис.7).   

 

 
Рисунок 7. Гистограмма распределения цен на автомобили 
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График зависимости цены автомобилей от мощности двигателя, 

построенный с помощью диаграммы рассеяния и линейной регрессии, 

демонстрирует общую тенденцию, согласно которой автомобили с более 

высокой мощностью двигателя, как правило, имеют более высокую цену. 

Линия регрессии с положительным наклоном указывает на прямую 

зависимость между этими двумя переменными: чем больше мощность, тем 

выше средняя цена автомобиля (Рис.8). 

 

 
Рисунок 8. График зависимости цены автомобиля от мощности двигателя 

 

График, построенный с использованием диаграммы рассеяния и 

линейной регрессии, показывает, что автомобили, выпущенные в более 

поздние годы, обычно имеют более высокую цену. Линия регрессии с 

восходящим наклоном указывает на то, что с течением времени средняя цена 

автомобилей имеет тенденцию к увеличению (Рис.9). 

 

 
Рисунок 9. График зависимости цены автомобиля от года выпуска 
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График зависимости цены от объема двигателя отражает общее 

наблюдение, что автомобили с двигателями большего объема, как правило, 

обладают более высокой ценой. Линия регрессии с наклоном вверх указывает 

на то, что по мере увеличения объема двигателя средняя цена автомобилей 

имеет тенденцию к возрастанию (Рис.10). 

 

 
Рисунок 10. График зависимости цены автомобиля от объема двигателя 

 

График зависимости цены от пробега демонстрирует общее 

наблюдение, что автомобили с высоким пробегом, как правило, продаются 

по более низким ценам. Линия регрессии с наклоном вниз указывает на то, 

что с возрастанием пробега средняя цена автомобиля имеет тенденцию к 

снижению (Рис.11). 

 

 
Рисунок 11. График зависимости цены автомобиля от пробега 

 

На графике зависимости цены автомобиля от типа топлива, можно 

сделать вывод, что дизель (1) расположен выше, чем бензин (0), это может 
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указывать на то, что дизельные автомобили, как правило, стоят дороже (Рис. 

12). 

 

 
Рисунок 12. Box plot зависимости цены автомобиля от типа топлива 

 

На графике зависимости цены автомобиля от трансмиссии, можно 

сделать вывод, что тип трансмиссии вариатор (1) расположен выше других, 

это может указывать на то, что автомобили с вариатором, как правило, стоят 

дороже, далее тип трансмиссии робот (3) расположен выше типов автомата 

(0) и механики (2), это говорит о том, что автомобиль с данной трансмиссией 

стоит дороже, чем автомобиль с типом трансмиссии автомат или механика. 

Ниже всего расположен тип трансмиссии механика (2), это значит, что 

автомобиль с механической коробкой передач имеет низкую цену (Рис. 13). 

 

 
Рисунок 13.  Box plot зависимости цены автомобиля от типа трансмиссии 

 

Далее приступим к обучению моделей. Для обучения были выбраны 5 

моделей:  
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 Линейная регрессия; 

 Случайный лес; 

 XGBoost; 

 KNeighborsRegressor; 

 DecisionTreeRegressor. 

 

Для обучения моделей были определены списки категориальных и 

числовых признаков и создано преобразование (Рис.14). 

 

 
Рисунок 14. Подготовка данных к обучению моделей 

 

Далее после подготовки данных, была создана и обучена модель 

линейной регрессии (Рис.15). 
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Рисунок 15. Модель линейной регрессии 

 

Далее создадим и обучим модель случайного леса (Рис.16). 

 

 
Рисунок 16. Модель случайного леса 
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Создадим и обучим модель XGBoost (Рис.17). 

 

 
Рисунок 17. Модель XGBoost 

 

Также создали и обучили модель KNeighborsRegressor (Рис.18). 

 

 
Рисунок 18. Модель KNeighborsRegressor 

 

Далее создадим и обучим модель DecisionTreeRegressor (Рис.19). 
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Рисунок 19. Модель DecisionTreeRegressor 

 

После обучения моделей была создана таблица, которая содержит все 

результаты полученные в процессе обучения моделей (Рис. 20). 

 

 
Рисунок 20. Вывод полученных результатов 

 

Также были обучены 5 моделей с логарифмом цены. Для начала был 

создан новый столбец с логарифмом цены, были преобразованы 

категориальные переменные (Рис.21). 
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Рисунок 21. Подготовка данных 

 

После подготовки данных была создана и обучена модель линейной 

регрессии с логарифмом цены (Рис.22).   

 

 
Рисунок 22. Модель линейная регрессия с логарифмом цены 

 

Также была обучена модель случайный лес с логарифмом цены 

(Рис.23). 
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Рисунок 23. Модель случайный лес с логарифмом цены 

 

Была создана и обучена модель XGBoost (Рис.24). 

 

  
Рисунок 24. Модель XGBoost с логарифмом цены 

 

Создана и обучена модель KNeighborsRegressor с логарифмом цены 

(Рис.25). 
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Рисунок 25. Модель KNeighborsRegressor с логарифмом цены 

 

Также была создана и обучена модель DecisionTreeRegressor с 

логарифмом цены (Рис.26). 

 

  
Рисунок 26. Модель DecisionTreeRegressor с логарифмом цены 

 

После обучения моделей была создана таблица, которая содержит все 

результаты полученные в процессе обучения моделей с логарифмом цены 

(Рис. 27). 
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Рисунок 27. Вывод полученных результатов 

 

Выводы 

В данной работе был проведен комплексный анализ различных 

моделей регрессии с целью определения наиболее эффективного 

инструмента для предсказания цен на автомобили. Исследование включало 

оценку моделей LinearRegression, RandomForestRegressor, 

DecisionTreeRegressor, KNeighborsRegressor и XGBoost, с использованием как 

исходных данных о ценах, так и данных с логарифмически преобразованной 

ценой. 
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