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Аннотация 

Цель данного исследования — разработка интерактивного дашборда для 

анализа торговых акций компании Apple с использованием фреймворка 

Pathway. Дашборд был реализован на облачной платформе Google Colab. 

Полученный результат позволяет пользователю исследовать данные, изменяя 

параметры анализа в реальном времени. Это дает возможность гибко 

настраивать параметры, такие как размер окна для скользящего среднего или 

порог объема торгов, и мгновенно видеть, как эти изменения влияют на график 

и результаты анализа. 
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Abstract 
The purpose of this research is to develop an interactive dashboard for analyzing 

Apple's trading stocks using the Pathway framework. The dashboard was 

implemented on the Google Colab cloud platform. The result allows the user to 

explore the data by changing the analysis parameters in real time. This makes it 

possible to flexibly adjust parameters such as the window size for the moving 

average or the trading volume threshold, and instantly see how these changes affect 

the chart and the analysis results. 
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1 Введение 

1.1 Актуальность 

Создание дашборда для анализа торговых акций с использованием 

фреймворка Pathway актуально, потому что финансовые рынки меняются 

очень быстро, и важно оперативно анализировать данные. Pathway позволяет 

работать с информацией в реальном времени, что особенно важно для тех, кто 

торгует акциями. Дашборд дает возможность гибко настраивать параметры, 

такие как скользящее среднее или объем торгов, и сразу видеть результаты. 
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Благодаря интеграции с Google Colab, инструмент легко доступен и не требует 

установки сложных программ. В итоге, такой дашборд сочетает в себе 

скорость, удобство и интерактивность, что делает его полезным для 

профессионалов на финансовых рынках. 

 

1.2 Обзор исследований 

А.И. Малик продемонстрировал построение дашборда в python с 

помощью библиотеки Dash [2], актуальные инструменты визуализации 

данных описали А.А. Юрова, Т.М. Алясева, К.Р. Зименкова [3], П.А. Пылов, 

А.В. Протодьяконов сделали обзор на программные библиотеки языка 

программирования python для реализации алгоритмов визуализации данных 

[4], как использовать python для визуализации данных продемонстрировал 

С.В. Пальмов [5], Э.А. Эберле, Г.А. Гадельшина описали принципы 

проектирования дашбордов: исследование на примере python и flask/dash [6], 

инструментальную панель для задач предварительной обработки 

интеллектуальных данных для мобильных устройств создал Ю. Дж. Харанвала 

[7], Е. В. Бенко автоматизировал аналитический процесс в системе 

образования Челябинской области [8]. 

 

1.3 Цель исследования 

Цель исследования — разработать интерактивный дашборд для анализа 

торговых акций компании Apple с использованием фреймворка Pathway. 

 

2 Материалы и методы 

В данном исследовании для визуализации данных используется 

облачная платформа Google Colab в сочетании с фреймворком Pathway. Google 

Colab предоставляет удобную среду для разработки и выполнения кода без 

необходимости установки дополнительного программного обеспечения, что 

делает процесс создания дашборда более доступным и масштабируемым. 

Pathway, в свою очередь, обеспечивает обработку потоковых данных в 

реальном времени, что позволяет визуализировать актуальную информацию о 

торговых акциях. 

Для проведения анализа используется датасет ticker [1], содержащий 

информацию о торговых данных акций компании Apple (AAPL) за 

определенный временной период. Каждая строка файла представляет собой 

запись, отражающую торговую активность за конкретный момент времени, 

что позволяет детально исследовать динамику рыночных изменений (рис.1). 

Характеристика столбцов датасета: 

 ticker: Символ тикера акции (всегда AAPL); 

 open: Цена открытия акции в заданном временном интервале; 

 high: Максимальная цена акции в заданном интервале; 

 low: Минимальная цена акции в заданном интервале; 

 close: Цена закрытия акции в заданном интервале; 

 volume: Объем торгов, выраженный в количестве акций, 

проданных за указанный период; 
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 vwap: Средневзвешенная цена акции (Volume Weighted Average 

Price) за интервал; 

 t: Временная метка (timestamp) в формате Unix-времени 

(миллисекунды с 1 января 1970 года); 

 transactions: Количество сделок, совершенных за указанный 

интервал; 

 otc: Поле, указывающее на возможность совершения сделки на 

внебиржевом рынке (OTC). Отсутствие данных в данном поле позволяет 

предположить, что информация относится к биржевым сделкам. 

 

 
Рисунок 1. Датасет 

 

3 Результаты 

Перейдем к анализу данных с использованием фреймворка Pathway в 

среде Google Colab. Для начала работы необходимо установить библиотеку 

Pathway, которая предоставляет инструменты для эффективной обработки и 

анализа потоковых данных. Установка выполняется с помощью команды, 

которая будет представлена в коде (рис.2). 

Ссылка на ноутбук 

https://colab.research.google.com/drive/1MTI38sngAevSIQ6Z1dlxp3RXustoi0EL

?usp=sharing.  
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Рисунок 2. Установка библиотеки Pathway 

 

Для выполнения анализа данных установим необходимые библиотеки 

(рис.3): Pathway, Pandas, NumPy, Bokeh, Panel и Datetime. Установка и 

настройка этих библиотек обеспечивают полноценный анализ данных, 

начиная с их обработки и заканчивая визуализацией и интерактивным 

представлением результатов. 

 

 
Рисунок 3. Импорт библиотек 

 

Загрузим данные из CSV-файла в таблицу с использованием фреймворка 

Pathway (рис.4). 
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Рисунок 4. Загрузка данных из CSV файла 

 

Используем функцию для вычисления полос Боллинджера (Bollinger 

Bands) (рис.5) — индикатора, состоящего из трех линий: скользящего среднего 

(SMA) и двух границ (верхней и нижней), которые рассчитываются как SMA 

плюс/минус удвоенное стандартное отклонение цен. Этот инструмент 

позволяет трейдерам оценивать, насколько текущая цена отклоняется от 

среднего значения, и прогнозировать возможные развороты тренда. 

 

 
Рисунок 5. Функция Bollinger Bands 

 

Необходимо вызывать функцию с параметром volume_threshold=500, 

чтобы в результате остались только строки, где объем торгов превышает 500. 

Это поможет оставить больее значимые рыночные движения (рис.6) 

 

 
Рисунок 6. Фильтрация данных 

 

Реализуем функцию для сохранения результатов анализа в CSV-файл 

уже отфильтрованных данных (рис.7). 

 

 
Рисунок 7. Функция для сохранения результатов в CSV 
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Создадим интерактивные элементы управления с использованием 

библиотеки Panel (pn), которые позволяют пользователю динамически 

изменять параметры анализа данных (рис.8). 

 

 
Рисунок 8. Создание интерактивных элементов управления 

 

Далее реализуем интерактивную визуализацию, которая дает 

возможность пользователю изучать данные, динамически изменяя параметры 

анализа в реальном времени (рис.9). 

 

 
Рисунок 9. Интерактивная визуализация 

 

Приступим к созданию дашборда (рис.10). 
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Рисунок 10. Создание дашборда 

 

Далее необходимо написать код, который отобразит дашборд (рис.11). 

 

 
Рисунок 11. Дашборд 
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Если на дашборде переместить ползунки, изменяя значения размера 

окна для SMA и порога объема торгов, то дашборд автоматически обновит 

свой вид (рис.12), подстраиваясь под новые параметры. Это позволяет 

пользователю мгновенно видеть, как изменения влияют на анализ данных. 

 

 
Рисунок 12. Обновление дашборда 

 

Завершающим этапом сохраним результаты анализа в файл csv (см.13). 

 

 
Рисунок 13. Сохранение результатов 
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