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Аннотация 

В статье рассматривается применение методов машинного обучения для 

прогнозирования цен планшетных компьютеров. В рамках исследования 

использованы платформы Google Colaboratory и Orange, предоставляющие 

бесплатные инструменты для анализа данных. Исходные данные собраны с 

сайта DNS.ru и включали цену, диагональ, расширение экрана и другие. 

Применение методов линейной регрессии и метода ближайших соседей 

позволило достичь точности прогнозирования до 99,9% (по R-квадрату). 

Результаты исследования акцентируют внимание на важности внедрения 

современных технологий для автоматизации оценки цен, а также на 

возможностях их применения в электронной коммерции и бизнес-аналитике. 
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Abstract 

The article examines the application of machine learning methods for predicting the 

prices of tablet computers. The study used Google Colaboratory and Orange 

platforms, which provide free tools for data analysis. The initial dataset was 

collected from the DNS.ru website and included such parameters as price, diagonal, 

screen resolution, and others. The use of linear regression and k-nearest neighbors 

method allowed us to achieve a prediction accuracy of up to 99.9%  

(R-square). The results of the study highlight the importance of implementing 

modern technologies to automate pricing assessments and their potential 

applications in e-commerce and business analytics. 
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1. Введение 

1.1  Актуальность 
Машинное обучение становится все более важным инструментом в 

анализе данных и прогнозировании цен. Основная значимость данной статьи 

заключается в ее практическом применении: использование регрессионного 

анализа и методов машинного обучения позволяет автоматизировать процесс 

оценки цен, что может быть особенно полезно в сфере розничной торговли и 

электронной коммерции. Примеры использования платформ Google 

Colaboratory и Orange демонстрируют, что существующие инструменты 

способны обеспечить необходимую точность прогнозирования для 

коммерческого использования. 

 

1.2  Обзор исследований 

В процессе подготовки статьи были проанализированы работы, 

посвящённые различным аспектам машинного обучения, статистического 

анализа и методов прогнозирования. Так, П.А. Абаньшин провёл 

сравнительный анализ методов автоматизированного прогнозирования цен, 

что позволило учесть сильные и слабые стороны различных подходов при 

построении собственных моделей [1]. 

Работы А.С. Боброва и Р.И. Баженова показывают успешное применение 

методов машинного обучения в прогнозировании цен автомобилей, что 

подтверждает актуальность подобных исследований для различных сфер, 

включая аналитику бытовой техники [2]. 

В работе "Использование методов машинного обучения для решения 

задач прогнозирования суммы и вероятности покупки на основе данных 

электронной коммерции" О.А. Мамиева, Н.А. Финогенова и Сологуба Г.Б. 

рассматриваются методы классификации и регрессии для прогнозирования 

покупок, что может быть адаптировано для цен на планшеты в облачных 

средах [6]. 

В работе "Применение методов машинного обучения для задач 

прогнозирования вероятности невыкупа" Ю.Л. Змеева рассматриваются 

различные алгоритмы, включая логистическую регрессию и случайный лес, с 

акцентом на их точность и эффективность. Также проводятся анализ и отбор 

признаков, влияющих на точность моделей, с целью оптимизации 

прогнозирования невыкупа заказов[4]. 

В исследовании "Искусственный интеллект в прогнозировании 

фондового рынка" рассматриваются различные алгоритмы машинного 

обучения, которые могут быть применены для анализа ценовых трендов[5]. 

Наконец, в учебном пособии Ю.Е. Воскобойникова демонстрирует 

практическое применение регрессионного анализа для обработки 

экспериментальных данных. Этот материал помог уточнить выбор параметров 

и методов для построения моделей [3]. 
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1.3  Цель исследования 

Целью исследования является построения моделей прогнозирования 

цены компьютерных планшетов марок Xiaomi, Lenovo, HUAWEI, Samsung, 

Apple и другие на основе регрессионного анализа. 

 

2. Материалы и методы 
Для достижения поставленной цели идеально подходит бесплатная 

облачная платформа Google Colab, которая специально создана для написания 

программного кода с использованием многочисленных библиотек машинного 

обучения. Кроме того, можно воспользоваться бесплатной средой Orange, 

разработанной на языке программирования Python. Весь процесс будет 

основан на готовых наборах данных, содержащих информацию о ценах и 

характеристиках планшетов: URL: 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1IDiXDZYbwBbTNuh25Ge7Tciu9z_DS7

2a/edit?usp=drive_link&ouid=111118899553537318197&rtpof=true&sd=true 

 

3. Результаты и обсуждения 
Cбор данных осуществлялся по данным сайта www.DNS.ru. 

Рассматривались объявления о продаже компьютерных планшетов марок 

Xiaomi, Lenovo, HUAWEI, Samsung, Apple и другие. Данные объявлений 

собирались по нескольким параметрам, а именно: цена, диагональ, разрешение 

экрана, плотность пикселей, частота обновления экрана, количество ядер, 

объём оперативной памяти, объём встроенной памяти, гарантийный срок, 

ёмкость аккумулятора, log(цена). Все было собрано в файл MS Excel (см.рис. 

1). 
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Рисунок 1 – Фрагмент таблицы с данными MS Excel 

 

Из таблицы видно, что все модели имеют довольно схожие 

характеристики, но разброс цены достаточно велик. Для создания 

регрессионных моделей воспользуемся облачной средой Google 

Coollaboratory, а именно встроенными библиотеками pandas openpyxl scikit-

learn matplotlib. 

Проведя исследование для поиска наиболее подходящих для анализа 

параметров, были выбраны диагональ экрана и количество ядер процессора. А 

в качестве основных методов были выбраны метод линейной регрессии (linear 

regression) и метод ближайших соседей (kNN).  

Для начала будет построена модель методом линейной регрессии. Так 

как у нас лишь один массив данных, а для проверки работы модели нужно два, 

то с помощью библиотек pandas, scikit-learn, matplotlib и модуля train_test_split 

создадим две выборки: обучающую и тестовую. И уже после этого с помощью 

модуля LinearRegression построим модель линейной регрессии. 

Полученный график и есть модель линейной регрессии. На графике 

прекрасно видно, что точки тестовой выборки (зеленые), то есть 

спрогнозированные цены, находятся наиболее близко к линии.  
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Рисунок 2 – Линейная регрессия  

 

Полученный график и есть модель линейной регрессии. На графике 

видно, что точки тестовой выборки (зеленые), то есть спрогнозированные 

цены, находятся наиболее близко к линии . 

Чтобы проверить хорошая ли модель получилась, снова воспользуемся 

модулями библиотеки pandas, scikit-learn, matplotlib. Наиболее важным 

является r2_score, так как именно этот модуль поможет узнать коэффициент 

детерминации модели (R^2). Коэффициент детерминации для модели при 

правильном расчете принимает значения от 0 до 1. Для приемлемых моделей 

предполагается, что коэффициент детерминации должен быть хотя бы не 

меньше 50 %. У полученной модели линейной регрессии коэффициент 

детерминации составляет 99 %, что говорит о том, что модель хорошая (рис.3). 

 

 
Рисунок 3 – Расчет коэффициента детерминации  

 

После попробуем создать модель, используя все параметры: цена, 

диагональ, разрешение экрана, плотность пикселей, частота обновления 

экрана, количество ядер, объём оперативной памяти, объём встроенной 

памяти, гарантийный срок, ёмкость аккумулятора, log(цена). (рис.4). 
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Рисунок 4 – расчет коэффициента детерминации общей модели линейной 

регрессии 

 

На рисунке  (рис.4) видно, что в данном случае модель осталась равной 

прошлому значению, так как коэффициента детерминации общей модели 

линейной регрессии равен 99 %. 

Рассмотрим коэффициент детерминации модели с логарифмированной 

ценой. Возьмем вместо параметра Цена десятичный логарифм от этого 

параметра и проведем повторное исследование с зависимостью всех 

параметров от логарифма от цены.  

 

 
Рисунок 5 – Коэффициент детерминации модели с логарифмированной 

ценой 

 

Модель получилась увеличилась на один процент, коэффициент 

детерминации теперь равен 100 %. (рис.5). 

 

 Также для прогнозирования цены используется модель созданная 

методом ближайших соседей (kNN). Для создания модели нам понадобятся 

параметры разрешение экрана, плотность пикселей, частота обновления 

экрана,  количество ядер, объем оперативной памяти и цена.  

 С помощью библиотеки pandas, scikit-learn, matplotlib и модуля 

KNeighborsRegressor, а также используя все те же обучающую и тестовую 

выборки, создаем нужную модель, выводя как итог процент верно 

предсказанных вариантов. 
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Рисунок 6 – Метод ближайших соседей (3 соседа) 

 

На рисунке видно, что процент верно предсказанных вариантов 

составляет 98,09 что является отличным показателем. Сделаем анализ со 

всеми параметрами, как и в прошлом методе (рис.6). 

 

 

 
Рисунок 7 – Метод ближайших соседей (6 соседей) 

 

 В данном случае модель осталась практически такой же. Добавим снова 

десятичный логарифм от цены, чтобы сравнить результат (рис.7). 

 

 
Рисунок 8 - Метод ближайших соседей (6 соседей) 

 

Модель достигла результата 98,2%, что свидетельствует о её 

надёжности. Вероятно, это стало возможным благодаря оптимальному выбору 

методов обработки данных, таких как логарифмическое преобразование, 

которое идеально подошло для данного типа данных. 
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 Похожий анализ также был проведен с помощью среды Orange, но с 

использованием большим количеством регрессионных моделей. 

 

 
Рисунок 9 – Виджет файл 

 

 Внеся собранные данные в Orange, применив кроссвалидацию с 5 

фолдами, а также добавив ещё несколько объектов: Distributions, Correlations, 

Scatter Plot.  Свяжем их с Test and Score (рис. 10). Уже от Test and Score 

проведем к нужным моделям, выставив верные параметры. В качестве 

моделей для прогнозирования выбраны Random Forest, Gradient Boosting, kNN, 

AdaBoost и Linear Regression. 

 

 
Рисунок 10 - Полная модель 
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Программная среда Orange самостоятельно проводит анализ, на основе 

внесенных данных и выставленных параметров. Результат проведенного 

анализа выводится в Test and Score в виде коэффициента детерминации, из 

которого уже можно сделать вывод о качестве каждой модели (рис.10).  

 

 
Рисунок 11 - Результат в Test and Score 

 

Самой достоверной и хорошей из моделей получилась модель 

градиентного бустинга, значение которого 0,999.  

 

4 Выводы 

Таким образом, модели прогнозирования разработанные в Google 

Colaboratory и Orange, могут использоваться для оценки стоимости 

планшетных компьютеров разных брендов, подтверждая свою практическую 

значимость. Достигнутые результаты обладают достаточной точностью для 

использования этих моделей в сфере электронной коммерции и бизнес-

анализа. Кроме того, проведенное исследование представляет ценность в 

образовательном контексте для освоения методов машинного обучения и их 

применения при работе с данными. 
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