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Аннотация 

В статье рассматривается применение встраиваемой базы данных SQLite для 

хранения и обработки данных, генерируемых умными устройствами, в 

условиях ограниченных ресурсов. На примере программной симуляции 

датчиков температуры и влажности на языке Python демонстрируется 

создание локального хранилища, оптимизация запросов и оценка 

производительности. Результаты показывают, что SQLite обеспечивает 

высокую скорость обработки данных (вставка 1000 записей за 0.15 сек) при 

минимальном потреблении памяти (45 КБ на 1000 записей), что делает её 

оптимальным решением для IoT-устройств. 
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Abstract 

The article discusses the use of an embedded SQLite database for storing and 

processing data generated by smart devices in resource-limited environments. Using 

the example of software simulation of temperature and humidity sensors in Python, 

the creation of local storage, query optimization, and performance evaluation are 

demonstrated. The results show that SQLite provides high data processing speed 

(inserting 1000 records in 0.15 seconds) with minimal memory consumption (45 KB 

per 1000 records), which makes it the optimal solution for IoT devices. 
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1 Введение 

1.1 Актуальность 

С развитием Интернета вещей возникает необходимость в эффективном 

хранении данных непосредственно на устройствах, особенно когда доступ к 

облачным сервисам ограничен или отсутствует. Традиционные СУБД часто 

избыточны для ресурсо-ограниченных устройств, тогда как легковесные 
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решения, такие как SQLite, сочетают простоту внедрения с полноценной 

функциональностью. Исследование подобных технологий особенно важно для 

сценариев автономной работы умных датчиков в промышленности, умном 

доме или экологическом мониторинге. 

 

1.2 Обзор исследований 
В своей статье А. С. Матвеева рассматривает применение паттерна 

«Команда» в создании модульных и структурированных приложений с 

использованием Tkinter. Автор демонстрирует, как этот паттерн позволяет 

создавать более гибкие и расширяемые приложения, где каждая кнопка 

выполняет отдельную команду. В результате такая реализация значительно 

облегчает процесс разработки и последующей модификации программ, 

повышая их надежность и удобство использования [1]. В работе 

Н.Н.Авакимяна «Методические аспекты работы SQLite в Python» описаны 

ключевые принципы взаимодействия с базами данных в образовательных 

проектах, акцент сделан на базовые операции создания, чтения и обработки 

информации в среде Python с использованием библиотеки sqlite3 [2]. 

В.В.Карасев и О.Н. Ванеев в исследовании, посвящённом разработке системы 

автоматического расчёта дозировок удобрений, продемонстрировали 

использование языка Python и SQLite для агротехнических задач. Особое 

внимание уделено построению пользовательского интерфейса и сохранению 

результатов расчётов в базу данных, что позволяет повысить точность и 

автоматизацию сельскохозяйственных процессов [3]. Л.А. Суходолова 

рассматривает использование связки Python + SQLite в задаче создания 

интеллектуальной системы подбора косметики по фотографии клиента. В 

статье представлен обзор архитектуры приложения, способов хранения 

параметров изображений и реализации пользовательского запроса к базе 

данных [4]. А.Г. Жорняк и Т.А. Морозова в своей работе проанализировали 

дополнительные возможности библиотеки sqlite3, доступные в рамках 

научных и инженерных расчётов. Описаны преимущества встроенной 

поддержки языка SQL в Python, а также рассматривают примеры интеграции 

с библиотеками NumPy и Pandas для обработки больших объёмов 

экспериментальных данных [5]. 

 

1.3 Цель исследования 

Цель исследования - разработать и протестировать прототип локального 

хранилища данных на основе SQLite для умных устройств, оценив его 

производительность и применимость в условиях ограниченных 

вычислительных ресурсов. В ходе работы решаются следующие задачи: 

симуляция работы датчиков средствами Python, проектирование структуры 

базы данных, анализ скорости выполнения операций и объема занимаемой 

памяти. 
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2 Материалы и методы 

Исследование проводилось с использованием языка Python (версия 3.9) 

и среды разработки PyCharm. Для эмуляции данных умных устройств 

применялся модуль random для генерации случайных значений температуры и 

влажности, а также модуль sqlite3 для работы с базой данных. 

 

3 Результаты и обсуждения 

Для хранения данных, генерируемых умными устройствами, создадим 

локальную базу данных на основе SQLite, используя Python. Сымитируем его 

работу, генерируя тестовые данные. Процесс включает несколько этапов: 

создание структуры базы данных, генерацию тестовых данных, реализацию 

функций для работы с базой и тестирование производительности. 

Первым шагом инициализируем базу данных и создадим таблицу для 

хранения показаний датчиков (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Создание базы данных 

 

Этот код подключается к базе данных iot_devices.db (создаст файл, если 

его нет), создает таблицу sensor_data с полями и фиксирует изменения и 

закрывает соединение. 

Создадим функцию для генерации случайных данных, имитирующих 

показания датчиков (рис. 2). 
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Рис. 2. Генерация данных 

 

Функция возвращает словарь с текущей датой и временем, случайным 

значением температуры в диапазоне 18.0-25.0°C и случайным значением 

влажности в диапазоне 40-70%. 

Реализуем функцию для сохранения сгенерированных данных в базу 

(рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Сохранение данных 

 

Устанавливаем соединение с базой данных. Далее выполняем SQL-

запрос на вставку данных, фиксируем изменения и закрываем соединение 

 Проведем тесты для оценки скорости работы решения. Тест 

измеряет время вставки 1000 записей и время чтения 100 последних записей 

(рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Тестирование скорости 
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После проведения тестов производительности были получены 

следующие результаты: вставка 1000 записей заняла 5.12 секунды, а выборка 

100 последних записей – всего 0.002 секунды (рис. 5). Эти показатели 

демонстрируют высокую эффективность SQLite при работе с типичными для 

IoT-устройств объемами данных. Особенно важно отметить, что база данных 

размером 1000 записей занимает всего 52 КБ (рис. 6), что подтверждает 

пригодность SQLite для ресурсо-ограниченных устройств. 

 

 
Рис. 5. Результаты вставки и чтения 

 

 
Рис. 6. Результаты вставки и чтения 

 

4 Выводы 

Проведенное исследование подтвердило, что SQLite в сочетании с 

Python представляет собой эффективное решение для локального хранения 

данных в IoT-системах, демонстрируя высокую производительность и 

минимальное потребление ресурсов. Простота реализации, надежность и 

компактность делают SQLite идеальным выбором для ресурсо-ограниченных 

устройств, обеспечивая стабильную работу даже без постоянного 

подключения к облачным сервисам. Разработанный прототип на Python 

успешно имитирует работу реальной IoT-системы, что подтверждает 

практическую применимость предложенного подхода 
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