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Аннотация 

В данной статье рассматривается создание парсера для сбора данных 

метеостанций с интернет архива National Oceanic and Atmospheric 

Administration. В исследовании описаны методы сбора, обработки, и хранения 

метеорологических данных. Приведены программные реализации и структура 

базы данных.  
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Abstract 

This article discusses the creation of a parser for collecting weather station data from 

the National Oceanic and Atmospheric Administration Internet archive. The study 

describes methods for collecting, processing, and storing meteorological data. The 

software implementations and the database structure are given. 
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1 Введение 

1.1 Актуальность 

Создания системы сбора данных  метеостанций обусловлена 

необходимостью в оперативной, точной и структурированной информации о 

метеорологических показателях. Изменения климата, частота экстремальных 

погодных явлений и их влияние на экономику, и общественную безопасность 

требуют более глубокого анализа и прогнозирования, основанного на больших 

объемах данных. Использование данных от NOAA позволяет охватить 

широкие географические и временные масштабы, что особенно важно для 

долгосрочных климатических исследований и прикладных задач. 

Особенностями данного исследования являются интеграция с онлайн-

ресурсом NOAA для автоматизированного сбора данных, реализация методов 

их обработки и эффективного хранения, что обеспечивает непрерывный 

доступ к актуальной информации. Эта система может быть полезна не только 
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для климатологов, но и для организаций, которым необходимы точные 

прогнозы и исторические данные для анализа и планирования: это могут быть 

предприятия в сферах сельского хозяйства, транспорта, энергетики, а также 

учреждения, занимающиеся чрезвычайными ситуациями. 

 

1.2 Обзор исследований 
А.И.Честнов, И.А.Сикарев, В.М.Абрамов создали геоинформационную 

систему по визуализации данных сервиса noaa climate data online на 

территории России [1]. А.С.Халиманенков, В.А.Глаголев документировали 

особенности расшифровки показателей метеорологических данных сети 

NOAA [2]. И.Ю.Савин, А.Вриелинг провели анализ многолетней динамики 

растительных ресурсов на территории России по данным NOAA AVHRR [3]. 

Е.В.Варламова, В.С.Соловьев провели исследование вариаций вегетационного 

индекса NDVI арктической зоны Якутии [4]. 

 

1.1 Цель исследования 
Цель исследования – описать структурированность действий и методы 

системы для сбора, обработки, и хранения метеоданных предоставляющие 

ресурсом NOAA. 

 

2 Материалы и методы 

Для реализации используется язык программирования Python и СУБД 

MySql. 

 

3 Результаты и обсуждения 

Сервис NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) 

предоставляет файловое хранилище собранных многолетних данных 

метеостанций по всему миру [5]. Данные разбиты на директории 

индексированные по годам. В каждой директории хранятся файлы в форматк 

csv. Название файлов обусловлено слиянием индекса метеостанции VMO и 

номера NCDC WBAN. 

Для сбора метеоданных написан скрипт на языке Python с методами 

загрузки файлов с удалённого источника и записи в структуру данных 

«Pandas.DataFrame» (рис.1). 
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Рис. 1. Функции загрузка метеоданных с файлового хранилища NOAA 

 

В документе csv содержатся информационные данные соответственной 

метеостанции и метеорологические показатели, разделённые  по времени, 

рисунок 2. Метеостанции делают записи каждые 3 часа. NOAA оставляет дату 

и время по UTC. Помимо этого информация по показателям закодирована. Для 

перевода показателя в соответствующий вид нужно воспользоваться 

документацией [7].  

 

 
Рис. 2. Файл метеостанции Биробиджан с данными на 2003 год 

 

NOAA также предоставляет список индексируемых метеостанций с 

дополнительной информацией [6]. Документ с подробным описанием имеет 

формат txt, но в этой же директории хранится одноимённый файл в формате 

csv, с которого удобно получить список необходимых станций по стране или 

географическому расположению (рис.3). Чтобы получить все метеостанции 

на территории Российской Федерации, нужно получить записи, где поле 

«CTRY» имеет значение «RS». Описываемая система загружает данные csv в 

структуру данных «Pandas.DataFrame» и собирает нужные значения. 
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Рис. 3. Данные отправляемые через POST запрос 

 

Для хранения данных выбрана база данных Mysql. В первую очередь 

нужны 2 таблицы для содержания метеостанций и метеорологических 

показателей. На территории России удобно разделить расположение 

метеостанций на регионы. Это позволит правильно расставлять часовой пояс, 

который как описывалось раннее, содержится в UTC. На рисунке 4,5 

представлены структура и sql схема базы данных, соответственно, состоящая 

из 3 таблиц, которая используется в системе. В качестве показателей 

выбраны температура воздуха, точка расы и количество осадков. 

 

 
Рис. 4. Структура базы данных 
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Рис. 5. SQL схема таблиц 

 

Прежде чем заполнять базу данных метеорологическим показателями, 

необходимо провести обработку данных. Нужно учитывать, что среди 

записей могут быть пропуски. Этот момент можно отследить, так как записи 

должны иметь разницу в 3 часа. Помимо целой записи, пропуск может 

присутствовать для конкретного показателя. Каждый показатель 

закодирован и хранит как минимум 2 значения разделённые запятой сами 

данные и код характеризующий значение показателя. На рисунке 6 

представлена блок схема функции для обработки 3 показателей. Обработка 

поля даты и времени не представлено, так как оно не закодировано, для него 

меняется только часовой пояс. 

 Показатели температуры воздуха и точки расы состоят из двух 

значений. Первое значение – это температура в градусах Цельсия 

умноженное в 10 раз. При расшифровке получится число с плавающей 

точкой с одной цифрой после запятой. Второе значение – код качества, 

подробнее о кодах и о том как кодируются показателе можно узнать из 

документации, о которой ранее уже упоминалось. В качестве кодов, которые 

были выбранными неприемлемыми к хранению, были выбраны 3,7 и 9, 

которые означают ошибочные и пропущенные значения. Уже упоминалось о 

пропущенных значениях показателя, но в данном случае значение записано, 

но указано как пропущенное и скорее всего, будет иметь вид «9999,9». 

Показатель количество осадков имеет 4 значения. Первый содержит 

количество осадков за период времени в миллиметрах, умноженный в 10 раз, 

также как с температурой воздуха. Однако осадки не замеряются каждые 3 

часа, значения могут быть записаны в любом из 8 промежутков времени за 

день. К тому же сами значения при отсутствии осадков указаны как 

пропущенные, что может означать как отсутствие данных, так и отсутствие 

самих осадков на территории станции. Другими словами при отсутствии 

осадков данные не записываются, поэтому сложно отсудить действительно 

ли не было осадков или был допущен промах при фиксации. Четвёртое 

значения код качества уже был описан для температуры воздуха. Второе и 

третье значения не используются в данной системе.  
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Рис. 6. Блок схема метода обработки значений показателей 

 

Для примера была заполнена таблица в СУБД Mysql, данными 

метеостанции Биробиджан. И приведён пример запроса на вывод 10 самых 

высоких температур за весь период наблюдения (рис.7). 

 

 
Рис. 7. Результат sql запроса на выбор 10 самых высоких температур 
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4 Выводы 

В результате исследования были рассмотрены программные методы 

сбора метеоданных с сервиса NOAA. Описан способ раскодирования данных 

показателей. Представлен пример структуры базы данных для хранения 

информации.  
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