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Аннотация 

В статье рассматривается архитектурное и программное решение по 

интеграции языковой модели DeepSeek в серверную часть веб-сервиса 

генерации тестовых заданий. Описывается реализация уровня доступа к API 

нейросети в виде специализированного сервиса DeepLlmService в рамках 

фреймворка NestJS, а также его использование в модуле AiModule для 

построения промптов и обработки результатов генерации. Приводятся 

особенности конфигурации соединения с API DeepSeek, включая работу с 

переменными окружения, выбор моделей deepseek-reasoner и deepseek-chat 

под различные сценарии генерации, параметры max_tokens и тайм-аутов. 

Отдельное внимание уделяется построению промптов для генерации тестов по 

теме и по загруженному файлу, а также механизму постобработки ответа 

нейросети с извлечением JSON-массива вопросов. Показано, что 

предложенная структура изолирует работу с внешним LLM в отдельном слое, 

упрощает масштабирование и модификацию логики генерации и обеспечивает 

надёжное взаимодействие фронтенда, серверной логики и внешнего API. 

Ключевые слова: языковая модель, DeepSeek, NestJS, веб-сервис, генерация 

тестов, API, промпт, JSON. 
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Abstract 

The article discusses an architectural and software solution for integrating the 

DeepSeek language model into the backend of a web service for generating test 

tasks. It describes the implementation of the neural network API access layer in the 
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form of a specialized Deeplmservice service within the NestJS framework, as well 

as its use in the AiModule module for building promptings and processing 

generation results. The features of the DeepSeek API connection configuration are 

given, including working with environment variables, selecting deepseek-reasoner 

and deepseek-chat models for various generation scenarios, max_tokens and 

timeouts parameters. Special attention is paid to the construction of prompta for 

generating tests on the topic and on the uploaded file, as well as the post-processing 

mechanism of the neural network response with the extraction of a JSON array of 

questions. It is shown that the proposed structure isolates work with external LLM 

in a separate layer, simplifies scaling and modification of the generation logic, and 

ensures reliable interaction between the frontend, server logic, and external API. 

Keywords: language model, DeepSeek, NestJS, web service, test generation, API, 

prompt, JSON. 

 

1 Введение 

1.1 Актуальность 

Интеллектуальные системы генерации учебного контента на основе 

больших языковых моделей занимают всё более заметное место в современной 

образовательной среде. Использование нейросетевых моделей позволяет 

автоматизировать создание тестовых заданий, адаптировать сложность 

вопросов к уровню обучающихся и ускорять разработку проверочных 

материалов. Вместе с тем интеграция таких моделей в реальное веб-

приложение требует решения ряда архитектурных задач: организации 

безопасного и отказоустойчивого доступа к внешнему API, инкапсуляции 

логики взаимодействия с моделью в отдельных сервисах, обработки ошибок и 

корректной постобработки ответов. В условиях микросервисной или 

модульной архитектуры на основе NestJS важной задачей становится 

построение слоя, отвечающего за работу с внешней языковой моделью, и его 

интеграция с доменной логикой генерации тестов. Применение DeepSeek API 

в качестве источника генеративных возможностей представляет 

дополнительный интерес ввиду различий в моделях, ограничений по токенам 

и особенностей формата ответов, что делает обсуждаемый подход актуальным 

для разработчиков образовательных платформ и систем автоматизации 

тестирования. 

 

1.2 Обзор исследований 
 Разработка веб-приложений на основе React и TypeScript активно 

рассматривается в научной литературе. В работе М.М. Ковцура, В.Е. 

Филимонова и Е.К. Щёголева анализируются подходы к созданию 

многопользовательских систем на базе React, где особое внимание уделяется 

организации типизации и архитектуры клиентской части [1]. А.А. Дудак в 

своём исследовании проводит сравнительный анализ инструментов 

разработки для проектных систем, выделяя преимущества стека технологий 

React и TypeScript по производительности и удобству сопровождения кода [2]. 

В статье Д.А. Хайруллина и М.Р. Богданова рассматриваются особенности 
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применения статической типизации в React-приложениях, включая методики 

типизации компонентов, хуков и состояния, а также влияние строгой 

типизации на надёжность пользовательских интерфейсов [3]. К.Р. Удальцов 

исследует вопросы обеспечения качества кода в командной разработке, 

предлагая формализацию шаблонов безопасных pull request-ов для проектов 

на React и TypeScript в рамках Git Flow [4]. Особое внимание созданию 

библиотек компонентов на основе TypeScript уделяется в работе Т.М. 

Воронко, где описываются принципы модульности, повторного 

использования кода и проектирования архитектуры компонентов для 

масштабируемых React-решений [5]. 

 

1.3 Цель исследования 

Целью данной работы является разработка и описание программного 

решения по интеграции языковой модели DeepSeek в серверную часть веб-

сервиса генерации тестовых заданий, реализованного на базе NestJS. В рамках 

исследования рассматриваются организация отдельного модуля для работы с 

LLM, построение сервиса DeepLlmService для обращения к API, 

использование этого сервиса в AiService при формировании промптов и 

обработке ответов, а также разделение сценариев генерации тестов по теме и 

на основании содержимого загружаемого файла. 

 

2 Материалы и методы 

Серверная часть веб-сервиса разработана с использованием фреймворка 

NestJS. Данный сервис реализован как Injectable-класс и использует 

библиотеку axios для выполнения HTTP-запросов к REST API DeepSeek. API-

ключ был взять на DeepSeek Platform [6], считываются из переменных 

окружения DEEPSEEK_BASE_URL и DEEPSEEK_API_KEY. 

 

3 Результаты и обсуждения 

Перед началом разработки был получен индивидуальный API-ключ на 

платформе DeepSeek Platform [6], обеспечивающий доступ к эндпоинтам 

генеративных моделей и позволяющий выполнять защищённые запросы к 

сервису. Ключ был добавлен в переменные окружения сервера, что 

обеспечило безопасную конфигурацию и исключило необходимость хранения 

секретных данных в исходном коде. 

Реализация интеграции языковой модели DeepSeek в серверную часть 

веб-приложения была выполнена на основе модульной структуры NestJS, что 

позволило выделить работу с внешним API в изолированный сервис и 

обеспечить устойчивость системы к изменениям внешнего поставщика. 

Первым этапом стала разработка отдельного модуля DeepLlmModule, 

предоставляющего доступ к сервису DeepLlmService через механизм 

внедрения зависимостей. Структура модуля крайне компактна и содержит 

только регистрацию провайдера, что позволяет подключать его в другие 

модули проекта без дублирования логики. Соответствующий код модуля 

представлен на рисунке (рис. 1). 
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Рис. 1. Модуль DeepLlmModule с экспортируемым сервисом для 

взаимодействия с API DeepSeek 

 

Ключевым компонентом интеграции является DeepLlmService, в 

котором сосредоточены настройки API, чтение параметров окружения, 

конфигурация заголовков и обработка запросов к языковой модели. В 

конструкторе сервиса считываются значения DEEPSEEK_BASE_URL и 

DEEPSEEK_API_KEY, а методы defaultHeaders и generateFromPrompt 

формируют корректный HTTP-запрос к эндпоинту /chat/completions. Метод 

generateFromPrompt принимает текст промпта, название модели и 

максимальное количество токенов, после чего формирует JSON-тело в 

формате dialog-messages, применяемом DeepSeek. Внутри предусмотрена 

обработка ошибок, включая отдельный случай с недостатком баланса на 

стороне API. Полный фрагмент реализации сервиса приведён на рисунке (рис. 

2). 
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Рис. 2. Реализация сервиса DeepLlmService для взаимодействия с API 

генеративной модели DeepSeek 

 

Следующим этапом стала интеграция DeepLlmService в общий модуль 

генерации тестов AiModule. Такой подход позволяет отделить задачу 

построения промптов и обработки результатов от задач сетевого 

взаимодействия. AiModule импортирует DeepLlmModule, передаёт 

DeepLlmService в AiService и регистрирует контроллер AiController. 

Архитектура обеспечивает чёткое разделение ответственности: модуль 

отвечает за генерацию тестов, а DeepLlmService – за работу с нейросетью. 

Соответствующий код модуля показан на рисунке (рис. 3). 
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Рис. 3. Подключение DeepLlmService к модулю AiModule через механизм 

импортов NestJS 

 

Основная логика генерации тестов сосредоточена в AiService, где 

DeepLlmService используется для обращения к нейросети при различных 

сценариях – генерации по теме и генерации на основе загруженного файла. В 

методе requestBatch выполняется формирование промпта на основе темы, 

количества вопросов, сложности, типов заданий и предыдущего контекста. 

Данный промпт передаётся в generateFromPrompt, после чего результат 

обрабатывается методом extractJsonArray, выделяющим JSON-массив с 

вопросами. Этот фрагмент показан на рисунке (рис. 4). 
 



Постулат. 2025. №12                                                                     ISSN  2414-4487 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 

 
Рис. 4. Использование DeepLlmService внутри метода requestBatch для 

генерации набора вопросов 

 

Отдельный путь реализации выделен для генерации тестов из файла. В 

методе generateFromFile выполняется обработка загруженного документа, 

извлечение текста с помощью FileExtractionService, нормализация параметров 

и построение специализированного промпта. Важно, что для файлов 

используется модель deepseek-chat с ограничением max_tokens=8192, 

соответствующим техническим лимитам API. Такой подход позволяет снизить 

нагрузку и обеспечить корректность работы генерации даже при больших 

входных данных. Схематичный фрагмент логики метода приведён на рисунке 

(рис. 5). 
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Рис. 5. Генерация вопросов на основе содержимого загруженного файла с 

использованием модели deepseek-chat 

 

Проведённое тестирование показало, что интеграция DeepSeek 

выполняется корректно во всех сценариях. API стабильно возвращает 

результаты в ожидаемом формате, а построение промптов и разбор ответов 

позволяют получать структурированные наборы тестовых вопросов (рис. 6). 
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Рис. 5. Результат запроса на backend 

 

4 Выводы 

Реализация интеграции языковой модели DeepSeek в серверную 

архитектуру веб-сервиса показала, что использование отдельного модуля и 

специализированного сервиса позволяет надёжно и структурированно 

организовать взаимодействие с внешним API. Построенная система промптов, 

разбор ответов и распределение функций между DeepLlmService и AiService 

обеспечили стабильную генерацию тестовых заданий как по текстовой теме, 

так и по содержимому загружаемых файлов. Проведённые испытания 

подтвердили корректность работы механизмов обработки ошибок, адаптацию 

под разные модели DeepSeek и устойчивость архитектуры к расширению. 

Итоговая структура продемонстрировала высокую гибкость и пригодность для 

дальнейшего развития сервиса автоматизированной генерации учебных 

материалов. 
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