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Аннотация 

Изложены методологические основы построения моделей регрессии и 

авторегрессии в нейросетевом логическом базисе. Обоснован выбор в 

качестве инструментария для синтеза модели аналитической платформы 

Deductor компании BaseGroup Labs, занимающей лидирующие позиции в 

отечественном секторе технологий анализа данных. Приведен пример 

синтеза нейросетевой модели регрессии-авторегрессии для решения задачи 

прогнозирования. 
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Abstract 

The methodological foundations of constructing regression and autoregressive 

models in a neural network logical basis are outlined. The selection of the 

analytical platform Deductor of BaseGroup Labs, which occupies a leading 

position in the domestic sector of data analysis technologies, is chosen as a tool for 

synthesis. An example of synthesis of the neural network regression-auto 

regression model for solving the prediction problem is given. 
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Введение 

Важнейшей проблемой современного этапа развития Информатики 

является задача получения новых знаний из массивов данных, хранящих в 

себе «большие структуры» информации, характеризующие модели 

поведения сложных систем. Такие системы часто являются трудно 

формализуемыми, но, тем не менее, информация об их функционировании 

может быть использована для изучения и прогнозирования поведения на 

перспективу. По сути в имеющейся «наблюдаемой» информации, по 

определению, и заложена модель изучаемой системы. Проблема только в 

том, чтобы раскрыть (развернуть, распаковать) информацию и заставить ее 

служить прообразом модели поведения системы. 

Известно, что основные достижения в области Искусственного 

интеллекта связаны с развитием его бионического направления, 

постулирующего, что любое «мыслящее устройство» должно тем или иным 

образом воспроизводить структуру человеческого мозга. Таким образом 

развились подходы к реализации систем искусственного интеллекта на базе 

нейросетевых и нейро-нечетких парадигм. 

Поэтому настоящая работа посвящена проблеме обработки больших 

массивов информации с целью извлечения из них модели регрессионного 

типа с использованием многослойной нейронной сети. 

Постановка задачи 

Объектом и предметом исследования является проблема построения 

функции f регрессии (авторегрессии) вида [1]: 
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      x  

где  x  – вектор внутренних аргументов; 

 y   – прогнозируемая величина. 

Целью – отработка методологии синтеза искомой функции f методом 

извлечения новых знаний из базы данных с помощью нейронной сети [2]. 

Инструментарий  

Проблема синтеза регрессионных моделей достаточно хорошо изучена 

и формализована. Существуют мощные программные средства, 

позволяющие решать данную задачу, но в «классической» алгебраической 

постановке. 

Предметная область «Технология анализа данных» развивается 

благодаря теоретическим исследованиям, находящим практическое 

воплощение в уникальных специализированных программах. 

Аналитической платформы Deductror [3] представляет собой 

многофункциональную комплексную универсальную исследовательскую и 

прикладную систему, интегрирующую в себе реализацию практически всех 

существующих современных технологий анализа данных:  

Data Mining; 

Big Data; 

Data Warehousing; 
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OLAP; 

Business Intelligence; 

Scoring; 

Forecasting; 

Data Quality; 

Machine Learning. 

Благодаря доступности и отличному сопровождению данный 

программный комплекс выбран в качестве инструментария для 

выполняемого исследования. 

Практическая реализация 

Решим задачу, сформулированную в [1] – получим прогнозную модель, 

позволяющую предсказать значение курса акций эмитента на основании 

обучающей выборки массива исходных данных из предыстории. По сути 

решается задача восстановления модели (получения нового знания) на 

основании информации, генерируемой изучаемой системой. 

На рисунке 1 представлены начальный и конечный фрагменты 

используемых данных. 

 

 
Рис. 1 Фрагменты обучающей выборки 

 

В данном случае  , , , , ,Open High Low Close Amount Volumex , 

 ,y Close Close   – текущая и прогнозная цена закрытия. 

На рисунке 2 представлена статистика по обучающей выборке, а на 

рисунке 3 «расшифровка» гистограммы распределения для (например) 

параметра Close. 

 

 
Рис. 2 Показатели статистики по исходным данным 
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Рис. 3 Подробные данные по гистограмме 

 

На рисунке 4 представлены результаты анализа качества данных. 
 

 
Рис. 4 Оценка качества данных 

 

В данном случае существуют выбросы по двум параметрам (Amount и 

Volume), которые рекомендуется подвергнуть предобработке. Например, на 

рисунке 5 представлена гистограмма распределения и график величины 

Volume. 
 

 
Рис. 5 Подробная расшифровка по величине Volume 
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Возможности аналитической платформы позволяют проводить 

многогранный анализ используемых данных, например, производить 

отбраковку незначащих факторов. Так на рисунке 6 приведен отчет по 

корреляционному анализу. 

 

 
Рис. 6 Расчет корреляций 

 

Далее осуществляется настройку сети – задание топологии (число 

скрытых слоев и нейронов в ней), выбор функции активации, фиксация 

метода обучения, разбиение исходного массива данных на обучающее и 

тестовое множество, формулирование условий остановки ее обучения. 

На рисунке 7 представлен граф, определяющий топологию 

построенной и обученной сети, на котором цвета линий характеризуют веса 

синаптических связей между нейронами. 

 

 
Рис. 7 Топология сети 

 

Качество обучения может характеризоваться диаграммой рассеяния, 

представленной на рисунке 8. 
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Рис. 8 Диаграмма рассеяния 

 

Обученная сеть может использовать, например, для прогнозирования 

цены закрытия на следующий рыночный день. Так на рисунке 9 представлен 

фрагмент диаграммы «Что-если», где предсказано значение цены закрытия 

на следующий день (на 20.07.2017). Известно, что реальное значение 

прогнозируемой величина на данный день составило 317,4. 

 

 
Рис. 9 Результат прогноза 

 

Выводы 

Проведенное исследование позволяет сделать следующие выводы: 

1. Извлечение знаний из данных эффективно решается с помощью 

искусственных нейронных сетей, формально-топологически идентичных 

строению человеческого мозга. 

2. Решение задач прогнозирования, основанные на использовании 

нейросетевых моделей типа регрессия-авторегрессия подтверждает 
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правильность гипотезы о том, что обученная нейронная сеть является 

моделью исследуемой системы с достаточной степенью адекватности. 

3. Возможности аналитической платформы Deductor позволяют в 

единой оболочке эффективно решать комплекс задач, связанных с 

технологией обработки данных и извлечения знаний (без 

программирования). 
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